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Land der Innovationen

Osterreich ist ein Land der Berge, Hammer und Acker -
aber auch ein Land der groBen Téchter und Sé6hne und ihrer Ideen.
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Vor zehn Jahren haben BMVIT und BMWFW die FFG an den Start
geschickt, um die Innovationskraft dsterreichischer Unternehmen
gezielt anzukurbeln. Das ist gelungen: Sie hat ein enormes Plus an
2 0 1 4 rot-weif3-roten Innovationen bewirkt. Mit hohem inhaltlichem Know-
how fordert die FFG zielgerichtet die Ideen und Technologien von
morgen. Wer auf Forschung setzt, hat die Nase vorn. So gestalten

_ e FFG: Eine Gesellschaft des Bundesministeriums
— wir aktiv die Zukunft mit.
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Land der Berge, der Acker — Intelligent genutzte Biomasse ist ein

und der Innovationen.

Rainer Nowak

wichtiger Beitrag zur Energie der Zukunft.

cditoral

Es war eine spannende Diskussion, die
ich heuer bei den Alpbacher Techno-
logiegesprachen moderieren durfte:
Debattiert wurde {iber die nichste in-
dustrielle Revolution, {iber Industrie
4.0. Diese komplette Durchdringung
der Giiterproduktion durch das Inter-
net und durch Big Data, so war zu ho-
ren, berge fiir Europa riesige Chancen,
um im globalen Wettbewerb mit Billig-
lohnldndern bestehen zu kénnen.

Umso dringender ist eine Offensive in
diesem Bereich, weil ja auch die USA
eine Reindustrialisierung des Landes
ausgerufen haben. Osterreichs For-
schungspolitik hat darauf umgehend
reagiert und das Forderprogramm
»Produktion der Zukunft“ geschaffen,
um der heimischen Industrie einen
kriftigen Know-how-Sprung zu er-
moglichen. Umgesetzt wird dieses
Programm vom zentralen Innova-
tionsforderer Osterreichs, der For-
schungsforderungsgesellschaft FFG -
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Internationale Forschung. Ohne Einklin-
ken in globale Netzwerke geht nichts mehr.

deren zehnter Geburtstag mit diesem
Magazin gefeiert wird. Das Besondere
an diesen Forderungen ist, dass offent-
liche Mittel nur dann flieflen, wenn
gleichzeitig private Investitionen geté-
tigt werden. Das Modell ist offensicht-
lich erfolgreich: Laut Statistik hat sich
die Zahl der forschenden Unterneh-
men in den vergangenen zehn Jahren
fast verdoppelt. Gut so! Wir brauchen
mehr Menschen und mehr Firmen,
die die Zukunft selbst in die Hand
nehmen.

In diesem Heft finden Sie viele faszi-
nierende Projekte, die von FFG-Pro-
grammen angestofSen bzw. ermoglicht
wurden und die das Land und seine
Menschen voranbringen. Ohne steti-
gen Strom von Innovationen ist unser
Wohlstand sicherlich nicht zu halten.
Bei den Diskussionen in Alpbach wur-
de allerdings einmal mehr klar, dass
ein Wissensvorsprung schnell wieder
weg sein kann. Denn der Rest der Welt
schldft nicht. Wir miissen daher bei
allem, was die Wissensgesellschaft
voranbringt, offensiv sein: Wir brau-
chen dringend Bildungsreformen, wir
brauchen weniger Biirokratie und
Hindernisse fiir wagemutige Vorden-
ker, wie brauchen mehr Anreize fiir
innovative Geister.

Osterreich hat sich zum Ziel gesetzt,
die Forschungsquote weiter zu stei-
gern und ein ,innovation leader” zu
werden. ,Die Presse“ wird nicht
lockerlassen, daran zu erinnern und
alles, was dafiir nétig ist, von den Ent-
scheidungstriagern einzufordern.
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KLISCHEES IN ROT-WEISS-ROT

OSTERREICH -

sel stolz unag forschel

Ein etwas anderer Zugang zum Land der IDEEN UND
ERFINDUNGEN, die groBe Téchter und Séhne ersonnen
haben - und das auch in Zukunft tun werden.




Osterreich wird
N der Welt gls
Kulturation und
SChlemmer_
Paradies ge-
liebt, Dahinter
Stecken genia-
le ’deen aus
vielen Jahrhuyn-
derten,
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KLISCHEES IN ROT-WEISS-ROT

as macht Osterreich
so interessant? Unser
Humor? Unsere Kul-
tur? Unsere Seen und
Fliisse, in denen Milch, Schokolade
und Honig flieflen? Wir sind ja nicht
nur das Volk der Wolferl und Sisis,
sondern haben auch ordentlich et-
was auf dem Kasten. Immerhin ha-
ben die Ndhmaschine, die Schreib-
maschine und die Schiffsschraube
ihren Anfang in Osterreich genom-
men. Aber auch so weltbewegende
Ideen wie das Vierteltelefon, der Sitz-
sarg, die josephinische Kanzleiord-
nung und der Schachautomat konn-
ten eigentlich nur bei uns erfunden
werden. Gut!
Osterreich gldnzt aber auch mit einer
hervorragenden Lebensqualitédt. Wir
Osterreicher und Osterreicherinnen
sind geduldig und ehrgeizig und tre-
ten gern im Rudel auf. Und weil wir so
ein geselliges Volk sind, arbeiten wir
auch gern mit anderen zusammen.
In der Wissenschaft und Forschung
zum Beispiel. Wir haben also etwas
im Kopfchen. Schneller, besser, wei-
ter: Spitzenleistungen sind gefragt.
Nicht nur im Sport oder in der Kunst;
gerade auch in der Forschung, Tech-
nologieentwicklung und in der Wirt-
schaft streben alle und alles nach ex-
zellenten Leistungen, Innovationen,
neuen Produkten und Dienstleistun-
gen in neuen Mirkten. Denn Joseph
Schumpeter hat vor ziemlich genau
100 Jahren schon geistreich erkannt,
dass die Innovation die Haupttrieb-
kraft der wirtschaftlichen Entwick-
lung sei.

Hightech im Sport. Osterreich hat
ja bekanntlich rund 8,5 Millionen
Einwohner und so ungefahr 83.878,99
Quadratkilometer Fliche. Wie viele
Fuf$ballfelder das sind? Seien wir ehr-
lich, das ist nicht so rasend interes-
sant - wie fiir manche auch der
FufSball an sich. Aber technische
Neuerungen gehoren heutzutage
zum Fufball wie die Abseitsfalle. So-
mit ist der Einsatz von Wissenschaft,
Technik und Kameras lédngst kein Ta-
bubruch mehr im Traditionsbetrieb
Fufiball. Was die Fifa auf dem griinen
Gelauf bisweilen zu verhindern weif3,
gehort abseits des Platzes in der Vor-
bereitung fiir die Champions langst
zur Standardausriistung. Schuhe,
Bélle, Sportkleidung, Trainings, »
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8 FORSCHUNG

Uberwachungskameras, Analysege-
rite und vieles mehr: All diese Dinge
sind vor einem groflen Turnier die
Grundlage fiir spiel- und wett-
bewerbsentscheidende  Strategien.
Wihrend Videoanalysen, Sensoren
und Chips junge Entwicklungen fiir
Trainer und Schiedsrichter sind, erle-
ben die FufSballer selbst den techni-
schen Fortschritt seit Jahrzehnten ge-
wissermafien hautnah. Vor allem der
Schutz ihres wichtigsten Korperteiles
ist Gegenstand standiger Forschung.
Osterreich ist ein Tourismusland -
die Welt liebt unsere Lipizzaner, Mo-
zartkugeln und Berge. Und Touris-
mus ist eine Wachstumsbranche. Im
Winter zieht es sonnenhungrige und
sportliche Energiebiindel auf die Ber-
ge. Ja, im Wintersport zeigt Osterreich
ziemlich auf und hat so einiges zu

bieten - auch im Bereich der Erfin-
dungen. Auf dem Skisektor zum Bei-
spiel gibt es viele Innovationen, zum
Beispiel Carvingskier. Diese sind ja
mittlerweile schon ein alter Hut, und
viele haben wahrscheinlich gedacht:
Da kommt nichts mehr nach. Den-
noch werden diese Skier immer noch
weiterentwickelt, der Fahrkomfort
wird hoher, enge Radien gehen im-

mer leichter und besser zu fahren,
der Spafdfaktor wird auch fiir Skifah-
rer, die nicht so oft auf der Piste sind,
immer grofier. Skier sind ein Produkt,
das Umsatz brachte und bringt.

Apropos: Anton ,Toni“ Innauer, 1958
geboren, war erfolgreicher Skisprin-
ger und jahrzehntelang als Trainer
und nordischer Direktor im Osterrei-
chischen Skiverband aktiv. Auch der

Jnnovationen sind
ein ganz entschei-
dender Grund fur
den Erfolg.”

TONI INNAUER
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Olympiasieger und Weltmeister, der
als erster Skispringer der Geschichte
bei einem Flug iiber 168 Meter von al-
len fiinf Kampfrichtern die Idealnote
20 erhalten hat, setzt auf die sténdige
Weiterentwicklung, sowohl im Sport
wie im Beruf: ,Das selbststindige
Entwickeln von Innovationen und
das geschickte Reagieren auf Innova-
tionen der Konkurrenz ist ein ganz
entscheidender Grund fiir den Er-
folg’, ist er tiberzeugt.

Fiir die, die Energietanken eher ge-
michlich angehen wollen, gibt es ja
noch die Skihiitten oder eine Flugrei-
se. Genau, eine Flugreise. Haben Sie
gewusst, dass ein urspriinglich als
Skihersteller tdtiges Unternehmen
heute Flugzeuge ausstattet? Stimmt
schon, eine echte Innovationen made
in Austria: Von Airbus bis Boeing

oder Pratt & Whitney vertrauen alle
filhrenden Flugzeug- und Trieb-
werkshersteller auf Entwicklungen
und Leichtbaukomponenten aus
Oberdsterreich.

Technik fiir den Menschen. Auf
Osterreichs griinen Wiesen spielt sich
aber sonst noch so allerhand ab,
nicht nur im Sommer. Auf unseren
Almen weiden Kiihe, sie fressen und
verdauen. Nicht ohne Folgen, denn
Kiihe gelten manchen als Klima-
schédlinge. Sie kduen mehrmals wie-
der und riilpsen dabei das Klimagas
Methan. Riilpst die Kuh, erwédrmt sich
also die Erde. Methan wirkt 23-mal
starker auf den Treibhauseffekt als
Kohlendioxid. Seit Langem gibt es
daher Bemiihungen, die potenziell
klimaschédlichen Biogase aus der

Viehzucht sinnvoll zu niitzen. Aber
wer will Energie aus Kiihen anzap-
fen? Apropos Biogas: Gefoérdert durch
BMVIT und FFG wurde etwa Oster-
reichs erste Biogasanlage mit Netzan-
schluss in Betrieb genommen. Die
Weiterentwicklung ist noch lange
nicht abgeschlossen - genauso wie
bei vielen anderen umweltfreundli-
chen Energieformen. Nachdem sich
der Mensch nach Jahrtausenden har-
ter Arbeit die gesamte Erde untertan
gemacht hat, kann er jetzt gliicklich
und zufrieden sein bis ans Ende sei-
ner Tage. Wenn, ja, wenn da nicht
noch eine Kleinigkeit wire. Denn so
grofd die Erde auch ist, es wird immer
enger auf ihrer Oberfléche.

Der Mensch vermehrt sich mit unge-
brochenem Eifer weiter. Wir werden
aber nicht nur immer mehr, wir wer-

»
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» den auch immer élter. Also zumin-

dest fast alle, bis auf manche, die
dank Forschung und Entwicklung
immer jiinger werden - dhm: jiinger
aussehen.
Jedenfalls ist es ein Gliick, dass der
Mensch die Technik erfunden hat. Sie
erleichtert uns das Leben. Zum Bei-
spiel auch beim Altwerden und der
Pflege zu Hause: An die Stelle der
Endstation Altersheim treten immer
hiufiger mobile Dienste mit IKT-Lo-
sungen made in Austria, die von dlte-
ren Menschen in den eigenen vier
Winden in Anspruch genommen
werden konnen. Technologien und
Technik geben uns, richtig eingesetzt,
Lebensqualitdt und Arbeit - auch
wenn manche eher meinen, dass uns
die Technik vor allem Arbeit macht.

Die Nase vorn behalten. Aber die
Welt ist nicht genug, wir streben in
die unendlichen Weiten des Univer-
sums. So hat Osterreich einen Kos-
monauten, die heimische Weltraum-
szene ist hochst anerkannt, und
Osterreichische Minisatelliten erfiil-
len ihre Mission weit weg von der Bo-
denstation auf der Erde. Im heurigen
November wartet ein weiteres High-
light auf uns, wenn die Weltraum-
sonde Rosetta auf dem sechs Milliar-
den Kilometer entfernten Kometen
Tschurjumov, den sie derzeit um-
kreist, einen Landeversuch unter-
nehmen wird. Die Harpune, ein Teil
der Sonde, wurde vom Grazer Institut
fiir Weltraumforschung entwickelt.
Aber zuriick zur Erde, zuriick nach
Osterreich, zuriick zum Thema. Was
uns Osterreicher und Osterreicherin-
nen sonst noch auszeichnet? Wir ha-
ben etwas im Kopfchen und wissen,
dass wir nicht nur stolz auf das sein
diirfen, was wir schon erfunden und
entwickelt haben. Wir wissen, dass
wir vor allem die Nase weiterhin vorn
behalten und neue Innovationen ent-
wickeln miissen, wenn wir unseren
Wohlstand und Lebensstandard hal-
ten wollen.

Weiter denken, weiter forschen, wei-
ter kooperieren, weiter aktiv sein und
Ressourcen in Forschung und Ent-
wicklung investieren, so lautet die
Devise. S6hne und Téchter Oster-
reichs werden sich den Herausforde-
rungen in der und fiir die Zukunft
stellen und Antworten auf scheinbar
unlésbare Fragen finden. m

FORSCHUNG 11
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In der Biotechnologie will man Enzyme
oder ganze Zellen fiir bestimmte techni-
sche Anwendungen nutzen.

12 FORSCHUNG
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VON WIEN

an die Vveltspitze

Davon hatten die Griinder von Affiris vor zehn Jahren nicht einmal zu traumen
gewagt - dass sie der_einst in New York eine Weltsensation verkiinden wiirden.
Ein Rundblick durch Osterreichs LIFESCIENCES.

Lifesciences sind heute stark interdis-
ziplindre Wissenschaften, die ein hohes
MaB an Kooperation erfordern.

er 31. Juli 2014 war fiir
Affiris ein grofier Tag: An
diesem Donnerstag nahm
das Wiener Biotechnolo-
gie-Unternehmen an einer Presse-
konferenz der Michael-J.-Fox-Stif-
tung in New York teil, bei der bekannt
gegeben wurde, dass der Impfstoff
PD01A den Krankheitsverlauf von
Parkinson positiv beeinflusst. Den
Wiener Forschern ist damit etwas ge-
gliickt, was bisher noch keiner Wis-
senschaftlergruppe weltweit gelun-
gen ist. Zwar sind die Forschungen
noch in der ersten (von drei) klini-
schen Testphasen - aber fiir die ge-
schitzten finf Millionen Menschen,
die weltweit mit der Schiittellihmung
leben miissen, bedeutet es einen ers-
ten Schritt.
Der Impfstoff besteht aus Peptiden
(Proteinen mit nur wenigen Amino-
sduren), gegen die der Korper nach
einer Impfung Antikdrper herstellt:
Diese greifen dann verdichtige oder
schédliche Substanzen im Korper an
und vernichten sie. Im Fall von Par-
kinson sind das sogenannte Lewy-
Korperchen. Diese bestehen aus
,Proteinmiill“ - konkret aus dem kor-
pereigenen Protein Alpha-Synuclein,

das aus unbekannten Griinden falsch
gefaltet ist und im Gehirn verklumpt.
Das Problem dabei: Es gibt ein ganz
dhnliches Protein namens Beta-
Synuclein, das ein wichtiger Schutz-
faktor fiir Nervenzellen ist: Wenn
man durch eine Therapie dieses Mo-
lekiil angreift, dann richtet man da-
mit grofien Schaden an. Daher muss
die Therapie sehr spezifisch sein,
man darf ausschliefllich den krank
machenden Faktor erwischen. Und
das leistet offenbar eine Technologie
namens Affitome, die in Wien entwi-
ckelt wurde.

Apostelgasse—New York. Dass
Affiris einmal bei einer Pressekonfe-
renz in New York eine Weltsensation
verkiinden wiirde, davon hitten die
Forscher vor zehn Jahren wohl nicht
einmal zu triumen gewagt. Begon-
nen hat die Geschichte im Jahr 2002 -
und zwar in einem kleinen Lokal im
dritten Wiener Gemeindebezirk, im
Kleinbonum in der Apostelgasse.
Walter Schmidt und Frank Mattner,
damals Mitarbeiter beim Impfstoff-
entwickler Intercell, skizzierten auf
einem Bierdeckel eine bestechend
einfache Losung fiir Probleme, die

bei Impfungen hiufig auftreten. Kurz
zuvor hatte ein Versuch der irischen
Biotechfirma Elan mit einer Impfung
gegen Alzheimer in einer Katastro-
phe geendet: Einige Versuchsperso-
nen waren bei den klinischen Tests
gestorben. ,Wir haben uns gedacht,
,eh klar“, erinnert sich Schmidt. Die
beiden machten sich daran, die Fach-
literatur auf ihre Idee hin zu durch-
forsten. Sie wurden aber nicht fiindig.
,Wir meinten: ,Das ist so offensicht-
lich, das miissen doch alle sehen! Es
hat aber keiner gesehen‘, so Schmidt.
Konkret ging es um die Spezifitét der
Impfstoffe. Herkémmliche Antigene
sind zu unspezifisch. Und die beiden
hatten auch eine Idee, wie man
zielgerichtete Impfstoffe herstellen
konnte.

Uberzeugt von der Richtigkeit des
neuen Ansatzes, wie man hochreine
und duflerst spezifische Antigene
produzieren konnte, begannen sie
mit der Umsetzung: 2003 wurde das
Unternehmen Affiris gegriindet - die
ersten Schritte konnten mithilfe von
offentlichen  Forschungsfordermit-
teln, unter anderem von der FFG, ge-
macht werden. Schon relativ bald,
ndmlich nach drei Jahren, gelang es,

NEURODEGENERATIVE
ERKRANKUNGEN

ALZHEIMER UND PARKINSON
sind sogenannte neurodegene-
rative Erkrankungen, bei denen
Proteinablagerungen im Gehirn
eine Rolle spielen. Beide Krank-
heiten treten vorwiegend in
héherem Alter auf. Die Ursachen
sind weiterhin nicht vollstandig
geklart.

ALZHEIMER - erstmals beschrie-
ben 1901 vom deutschen Arzt
Alois Alzheimer - entsteht durch
die Ansammlung von sogenann-
ten Plaques im Gehirn. Diese
bestehen aus dem Protein Beta-
Amyloid, einem Abbauprodukt
des Proteins APP. Es gibt offen-
bar eine genetische Komponen-
te — man kennt Mutationen an
vier Genen. Geheilt werden kann
die Krankheit nicht, die Wirkung
der vorhandenen Medikamente
ist nicht allzu stark, sie kénnen
das Voranschreiten auch nicht
verlangsamen.

DIE PARKINSON-KRANKHEIT

ist schon langer bekannt: 1817
wurde die ,Schittellahmung*
erstmals von James Parkinson
beschrieben. Zumindest mit-
verursacht wird sie durch eine
Uberproduktion des Proteins
Alpha-Synuclein, das sich in so-
genannten Lewy-Koérperchen im
Gehirn ablagert. Eine ursachli-
che Behandlung ist derzeit nicht
maoglich, die fortschreitende
Degeneration der Nervenzellen
kann nicht aufgehalten werden.
Viele Symptome sind allerdings
behandelbar — zumindest im An-
fangsstadium.

»
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Die Aufklarung der biologischen Mecha-
nismen hinter Krankheiten erméglicht
die Entwicklung neuer Therapien.

»

LEXIKON

UNTER ,LIFESCIENCES*
(Lebenswissenschaften) ver-
steht man die Forschung (und
ihre Anwendung), die sich mit
Prozessen oder Strukturen von
Lebewesen (oder mit Beteiligung
von Lebewesen) beschaftigen.
Dazu gehéren etwa Biologie,
Medizin, Biochemie, Molekular-
biologie oder Erndhrungswissen-
schaften.

BIOTECHNOLOGIE bezeichnet
eine interdisziplinare Wissen-
schaft, die sich mit der Nutzung
von Enzymen, Zellen und ganzen
Organismen in technischen An-
wendungen beschéftigt. Unter-
schieden werden die sogenann-
te rote Biotechnologie (Medizin),
die griine Biotechnologie
(Landwirtschaft, Pflanzen), die
weiBBe Biotechnologie (industriel-
le Anwendungen) und die graue
Biotechnologie (Abfallwirtschaft).
Osterreichische Forscher und
Unternehmen sind vor allem in
den Bereichen der roten und
weiBBen Biotechnologie tatig.

14 FORSCHUNG

die ersten Risikokapitalgeber fiir die
Ideen zu begeistern. In der Folge
wurden auch grofle Pharmafirmen
aufmerksam. Im Jahr 2011 war es
schliellich so weit: Der erste Impf-
stoff konnte am Menschen erprobt
werden.

Die erste Krankheit, der sich Affiris
widmete, war Alzheimer. Bei dieser
neurodegenerativen Erkrankung
spielen dhnlich wie bei Parkinson
Proteine - in diesem Fall Beta-Amy-
loide - eine Rolle, die sich im Gehirn
in sogenannten Plaques ansammeln
und dabei Schdden verursachen. Erst
heuer im Juni wurden die - sehr er-
folgversprechenden - Daten aus der
zweiten klinischen Phase veroffent-
licht: Die Impfstoffkandidaten AD04
und ADO02 bewirkten bei 25 bis 48
Prozent der 332 Patienten in der Stu-
die eine Stabilisierung des Verlaufs
von Alzheimer - vor allem dann,
wenn die Krankheit noch in einem
frithen Stadium war. Auch dieses Er-
gebnis konnte einen Durchbruch bei
der Behandlung dieser Demenz-
erkrankung - gegen die es keine ur-
sdchliche Therapie gibt - bedeuten.
Die Technologie von Affiris ermog-
licht auch die Herstellung von Impf-
stoffen gegen andere Krankheiten,
etwa gegen Entziindungsreaktionen,
die einer Diabetes- oder einer Herz-
Kreislauf-Erkrankung vorausgehen.

Hier lduft noch die préklinische
Grundlagenforschung. Die hohe Ex-
pertise macht Affiris mittlerweile zu
einem begehrten Kooperationspart-
ner - unter anderem in mehreren EU-
Projekten.

Fiinf Prozent des BIPs. Affiris ist
damit freilich nicht allein: Denn in
Osterreich gibt es eine Reihe von Life-
science-Unternehmen, die in ihrem
Bereich zur Weltspitze zdhlen. Etwa
Biomay (Impfungen gegen Aller-
gien), Polymun (Produktion biolo-
gisch aktiver Substanzen), Apeiron
(Lungenversagen, Krebs) oder den
Impfstoffentwickler Intercell (nun fu-
sioniert zu Valneva) - um nur einige
Beispiele zu nennen. Zusétzlich be-
treiben traditionsreiche Pharma-
unternehmen wie Baxter, Boehringer
Ingelheim oder Sandoz/Novartis in
Osterreich grofie Niederlassungen.

In den Bereichen Biotechnologie,

,Die Forderungen
der FFG erhdhen
die Aussichten
auf Erfolg.”

ESTER NAGY, ARSANIS BIOSCIENCES

Pharmazie und Medizintechnik sind
hierzulande aktuell 723 Unterneh-
men tétig (davon 288 in der Biotech-
nologie im engeren Sinn). Zusam-
men erwirtschafteten sie zuletzt
einen Jahresumsatz von 17,7 Milliar-
den Euro - das entspricht etwas mehr
als fiinf Prozent der Gsterreichischen
Wirtschaftsleistung (BIP). Mehr als
50.000 Menschen arbeiten fiir ein
oOsterreichisches Lifescience-Unter-
nehmen. Ein grofier Teil dieser Fir-
men ist &uflerst innovativ: Die
Forschungsquote der Osterreichi-
schen Biotechnologie-Industrie be-
tragt 21 Prozent des Umsatzes.

Gesammelte Schétze. Die wirt-
schaftlichen Erfolge griinden klarer-
weise auf einer reichhaltigen Grund-
lagenforschung. Ein schones Beispiel
dafiir ist die Biobank Graz, von der
aus seit Kurzem das europaweite Bio-
bankennetzwerk BBMRI geleitet

BEIGESTELLT (2)
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In Kundl in Tirol wird schon seit den
spéten 1940er-Jahren angewandte Bio-
technologie betrieben . ..

wird. Entstanden ist diese Einrich-
tung aus einem 1811 am Landeskran-
kenhaus gegriindeten ,pathologi-
schen Cabinett’, in dem Proben von
Patienten aus der Region gesammelt
wurden. Solche Sammlungen sind
fir die medizinische Forschung ein
wahrer Schatz: In ihnen sind Ge-
webeproben mit Eigenschaften und
Krankheitsverldufen der betroffenen
Personen verkniipft.

Um diese Ressource nutzen zu kon-
nen, miissen die Proben vergleichbar
und zugénglich sein - wozu ein syste-
matischer Zugang beim Sammeln,
Archivieren, Lagern und Bearbeiten
erforderlich ist. Das war der Aus-
gangspunkt fiir das Forschungspro-
jekt GATiB (Genome Austria Tissue
Bank), das ab dem Jahr 2002 im da-
mals neuen (und mittlerweile wieder
eingestellten) ~ GEN-AU-Programm
gefordert wurde. Aktuell umfasst die
Grazer Biobank mehr als fiinf Millio-

nen Proben von gesunden und kran-
ken Menschen samt den zugehdorigen
Analysewerten und individuellen In-
formationen. Sie ist damit eine der
grofiten modernen Biobanken der
Welt.

Im Boot mit der Wirtschaft. Um
diesen Kern herum hat sich in den
vergangenen Jahren eine florierende
und reichhaltige Szene anderer
Forschungseinrichtungen gebildet -
vielfach in Kooperation mit Unter-
nehmen. So zum Beispiel eine Reihe
von EU-Forschungsprojekten, ein
Christian-Doppler-Labor oder ein
Comet K-Projekt, das nun zu einem -
grofieren - K1-Zentrum aufgewertet
wird. Das Ziel ist die Entwicklung von
sogenannten Biomarkern, das sind
bestimmte Molekiile, die den Verlauf
einer Krankheit anzeigen. Diese sind
wesentlich fiir die kiinftige personali-
sierte Medizin, in der jeder Patient ge-

,Osterreich ist ein
exzellenter Stand-
ort fUr forschungs-
getriebene Firmen.”

WALTER SCHMIDT, AFFIRIS

.. ..und zwar durch die Produktion von
Antibiotika aus Schimmelpilzen — heute
durch Sandoz bzw. Novartis.

nau die Behandlung bekommen soll,
die in seinem Fall wirksam ist. Ein
schones Beispiel, bei dem exzellente
Grundlagenforschung mit industriel-
ler Anwendung verkniipft wird, ist das
ebenfalls in Graz ansidssige Comet-
Kompetenzzentrum RCPE (Research
Center Pharmaceutical Engineering),
das sich Verbesserungen bei der Me-
dikamentenproduktion widmet.

Ein aktueller Coup der Forscher ist
die , geklebte Tablette” - in der Fach-
sprache ,Glued Pill“ genannt. Es han-
delt sich dabei um Tabletten, die
mehrere Wirkstoffe in unterschiedli-
chen Schichten enthalten. Durch die
neue Technologie umgeht man die
bisherigen Nachteile von Arzneien,
die aus mehreren Wirkstoffen beste-
hen - etwa die gegenseitige Beein-
flussung der Chemikalien oder die
verringerte Haltbarkeitsdauer. Das
neue Verfahren ermoglicht eine
schnelle und sichere Verbindung ver-
schiedener Wirkstofflagen durch den
Einsatz spezieller Separatorschich-
ten. Die Multilayer-Tabletten sind be-
reits zum Patent angemeldet, zudem
entwickeln die Forscher nun gemein-
sam mit dem steirischen Unterneh-
men M&R Automation ein Produk-
tionskonzept und die notwendige
Verfahrenstechnik, um die Technolo-
gie in die Serienproduktion zu {iber-
fithren. m

FORDERUNGEN

IN DER FFG werden jahrlich rund
43 Millionen Euro an Férderun-
gen fur Lifescience-Projekte ver-
geben. Das entspricht rund zehn
Prozent der FFG-Mittel. Dafir
werden hauptsachlich thema-
tisch offene Forderprogramme
genutzt. So haben die Lifescien-
ces einen Anteil an Bridge-Pro-
jekten von knapp 30 Prozent.
Seit rund zwei Jahren gibt es
das Programm KLIPHA, aus dem
kleine und mittlere Unternehmen
zinsguinstige Darlehen fur klini-
sche Studien der Phasen | oder
Il bekommen kénnen.

IN HORIZON 2020, dem aktuellen
européischen Forschungsrah-
menprogramm, ist Lifescience
das starkste Thema: Zumindest
15 Prozent des Gesamtbudgets
(rund 80 Milliarden Euro) sind

fur européische Kooperations-
projekte aus den Lifesciences
vorgesehen - unter anderem

fur die Bewaltigung der ,,Grand
Challenges” wie gesundes Altern
oder demographischer Wandel.

FORSCHUNG 15



MOBILITAT

SCHNELL,

sicher und
sauber ans el

Ein Ende des Wachstums im Verkehrs-
bereich ist nicht abzusehen. Umso wichti-
ger sind innovative Technologien.

16 FORSCHUNG

Viele Wege fiihren zum Ziel. Neue
VERKEHRSTECHNOLOGIEN
versprechen Losungen flr die
zahlreichen Probleme auf unseren
Verkehrswegen.



ie Zukunft des Verkehrs ist

intermodal: Je nach Ziel

und Zweck einer Reise

wird das passende Ver-
kehrsmittel (Modus) gewdhlt, um-
steigen dazwischen eingeschlossen.
Durch eine kluge Auswahl kénnen
sowohl die Reisezeit als auch die Kos-
ten, der Energieverbrauch und die
Umweltbelastung optimiert werden.
Damit das wechselweise Nutzen
verschiedener Verkehrsmittel auch
funktioniert, miissen viele Vorausset-
zungen erfiillt sein: Die Verkehrsmit-
tel miissen gut aufeinander abge-
stimmt sein, bei einem Bahnhof z. B.
miissen ausreichend Parkflichen fiir

Autos vorhanden sein, der Benutzer
muss sicher sein konnen, dass er
einen Platz bekommt und den néchs-
ten Zug auf jeden Fall erwischt. Ver-
kompliziert wird das Ganze, wenn es
Storungen im Verkehrssystem gibt -
wenn es etwa zu StrafSensperren, Ver-
kehrsstaus oder Zugverspdtungen
kommt. Daher ist eine der wichtigs-
ten Voraussetzungen fiir intermoda-
len Verkehr eine optimale Informa-
tion der Verkehrsteilnehmer.

Zu diesem Zweck wurde in Oster-
reich vor vier Jahren das Projekt ,Ver-
kehrsauskunft Osterreich“ (VAO) ge-
startet. Das Ziel war die Schaffung
einer ganz Osterreich und alle Ver-

kehrstrager umfassenden Verkehrs-
auskunft. Als Partner mit an Bord wa-
ren Asfinag, OBB, 03, ITS Vienna
Region, der OAMTC und insgesamt
sechs Bundesldnder; Forderungen
dafiir kamen vom Klima- und Ener-
giefonds, im Rahmen von FFG-gefor-
derten Projekten wurden die Grund-
lagen erarbeitet.

Osterreich betrat damit Neuland -
ein derart umfassendes System gab
es nirgendwo. Gestartet wurde frei-
lich nicht bei null, sondern auf Basis
einiger in den Jahren zuvor entwi-
ckelter Teilsysteme wie Quando
(Wiener Linien), Scotty (OBB) oder
AnachB (Grofiraum Wien). Das

»

Die Verkehrsauskunft Osterreich (VAO) bietet seit Juli
dieses Jahres verkehrstrageriibergreifende Informationen
liber das Verkehrsgeschehen, iiber Reisezeiten, Verspatun-
gen oder die Auslastung von Park-&-Ride-Anlagen.

FORSCHUNG 17
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MOBILITAT

Wasserstoff als Energietréger im Ver-
kehrswesen ist unverindert eine groBe
Hoffnung fiir die Zukunft . . .

VERKEHRSTELEMATIK

DURCH EINE INTELLIGENTE
Steuerung des Verkehrsflusses
auf StraBen kénnen nicht nur die
Kapazitaten des SraBennetzes
erhdht, sondern auch die Effi-
zienz und die Sicherheit gestei-
gert und der Treibstoffverbrauch
gesenkt werden. Die Grundlage
solcher Verkehrsbeeinflussungs-
systeme ist die genaue Messung
und Modellierung des Verkehrs-
geschehens, daraus werden

z. B. Geschwindigkeitsbeschran-
kungen, Empfehlungen fir
Alternativrouten oder Prognosen
abgeleitet.

DIESE WERDEN DERZEIT stra-
Benseitig — etwa Giber Wechsel-
verkehrszeichen - angezeigt, in
Zukunft werden sie auch direkt
in die Fahrzeuge eingespielt.
Erprobt werden solche Techno-
logien u. a. im , Testfeld Tele-
matik“ im Autobahndreieck A2/
A23-A4-S1, das anlasslich des
ITS World Congress 2012 in
Wien er6ffnet wurde.

18 FORSCHUNG

»

Hauptproblem bei der Entwicklung
der VAO war, dass die Datengrundla-
gen der einzelnen Regionen und Be-
reiche sehr unterschiedlich sind und
dafiir erst eine gemeinsame Platt-
form und Schnittstellen geschaffen
werden mussten.

Seit 3. Juli dieses Jahres ist VAO nun
online - die verschiedenen Zugangs-
moglichkeiten sind unter www.
verkehrsauskunft.at abrufbar. Das
System bietet unter anderem Pkw-
Routing, Offi-Routing, Fahrrad-Rou-
ting, Bike & Ride, Park & Ride, Leih-
fahrrader oder Carsharing. Integriert
in das System sind auch aktuelle Ver-
kehsmeldungen (Stau, Unfall, Glatte,
Baustellen etc.) auf hoch- und nie-
derrangigem Straflennetz, dem Nut-
zer stehen zu den Kartendarstellun-
gen der aktuellen Verkehrslage auch
Livebilder von Verkehrskameras so-
wie Prognosen des Verkehrsaufkom-
mens zur Verfiigung.

VAO ist ein Kernstiick des IVS-Akti-
onsplans, den das Infrastrukturmi-
nisterium ins Leben gerufen hat, um
intelligente Verkehrssysteme - daher
kommt die Abkiirzung - voranzutrei-
ben. Gestartet wurden diese Aktio-
nen im Jahr 2002, als das Forder-
programm Iva2s (Intelligente
Verkehrssysteme und Services) ge-
schaffen wurde. Die Intermodalitit
war dabei nur eine von mehreren

... auch wenn die Elektromobilitat
derzeit das dominierende Thema im
StraBenverkehr ist.

Stofirichtungen: Das Programm for-
cierte - so wie sein derzeitiger Nach-
folger bei der FFG, ,Mobilitdt der Zu-
kunft” - zum Beispiel auch alternative
Antriebssysteme und innovative
Fahrzeugtechnologien.

Ein Dauerbrenner dabei ist etwa
die Weiterentwicklung von Wasser-
stoff als alternativem Energietréger.
Mitte der 2000er-Jahre entwickelte
Magna Steyr in dem EU-Projekt
»StorHy“ gemeinsam mit Autoher-
stellern wie BMW, Daimler oder PSA
Wasserstoffspeicher, die in Autos ein-
gesetzt werden konnen. Derzeit lduft
gerade das Projekt, das sogenannte

ionische Fliissigkeiten zur Speiche-
rung von Wasserstoff entwickelt. Die
Verwendung dieses Gases sowohl in
Brennstoffzellen und Verbrennungs-
motoren wird unter anderem am Hy-
drogen Center Austria (HyCentA) an

der TU Graz vorangetrieben. Beteiligt
daran ist unter anderem die OMV, die
sich in diesem Bereich stark engagiert
und bereits mehrere Wasserstoff-
tankstellen betreibt.

In jiingster Zeit ist diese Forschungs-
richtung gegeniiber der Elektromobi-
litdit in den Hintergrund getreten:
Wihrend immer mehr Automobil-
hersteller Elektroautos auf den Markt
bringen, wurden hierzulande intelli-
gente Ladesysteme entwickelt, die
derzeit ausgerollt werden. Jiingstes
Beispiel ist das Projekt ,Crossing
Borders’, in dem 13 Partner aus vier
Staaten grenziiberschreitende Lo-
sungen fiir Elektromobilitdt entlang

Wir wollen unsere
Rolle als fiuhrendes
Technologieunter-
nehmen ausbauen.”

WOLFGANG PLASSER, PANKL RACING SYSTEMS

der dicht besiedelten Achse Bratisla-
va-Wien-Salzburg-Miinchen entwi-
ckeln und aufbauen. Auch an E-Autos
und ihren Komponenten wird in Os-
terreich intensiv geforscht - unter an-
derem am Grazer Comet-Kompe-
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Innovative Winglets: Die aufgebogenen
Fliigelspitzen — die FACC an Airbus liefert —
sorgen fiir geringeren Luftwiderstand.

tenzzentrum ,Virtual Vehicle“ Diese
Technologieschmiede, die mit zahl-
reichen Osterreichischen Zulieferern
und internationalen Automobilher-
stellern kooperiert, ist auch an dem
Projekt ,VECEPT“ mafigeblich betei-
ligt: Das Ziel dieses ,Technologischen

Leuchtturms der E-Mobilitat“ ist die
Entwicklung eines alltagstauglichen,
kostengiinstigen ~ Plug-in-Hybrid-
Fahrzeugs fiir den Weltmarkt. Mit da-
bei sind Unternehmen wie AVL List,
Magna, Infineon oder Verbund, zu-
dem mehrere Universitdten und das
Austrian Institute of Technology
(AIT). Entwickelt wird dazu ein neues
Antriebskonzept (aus Verbrennungs-
und Elektromotor) mit neuen Kom-
ponenten, das in allen Bereichen
hochste Effizienz aufweisen soll und
sdmtliche Emissionsstandards und
Produktionskriterien hinsichtlich
Fertigung und Qualitét erfiillt. We-

sentlich ist dabei klarerweise die Op-
timierung der Energiespeicherung -

also die  Verbesserung  der
Batterietechnologie  (Lebensdauer,
Sicherheit, Gewichtsreduktion).

Wenn alles nach Plan klappt, dann ist
ein Markteintritt im Jahr 2017 geplant.

,Zukunftige Fahrzeuge
mussen so effizient
wie moglich konzi-
piert werden.”

HERBERT AMPFERER, PORSCHE AG

Effizienzsteigerung ist derzeit auf al-
len Ebenen im Verkehrsbereich ange-
sagt - nicht nur bei intelligenten Ver-
kehrssteuerungssystemen und bei
den Antriebstechnologien, sondern
auch bei der Konstruktion der Fahr-
zeuge selbst. Jedes Kilo, das ein Auto
leichter ist, spart Energie, reduziert
also Treibstoffverbrauch, Kosten und
Emissionen. Eine der Stofirichtungen
ist die Verwendung von leichteren
Materialien - von Kunststoffen bis
hin zu Leichtmetallen wie Alumi-
nium oder Magnesium.

Herkdmmliches Stahlblech durch al-
ternative Materialien einfach zu er-

Aus modernen
Composite-Werk-
stoffen kénnen
Bauteile in jeder
beliebigen Form
hergestellt werden.

Leichtere Bau-
teile fiir Flugzeu-
ge werden heute
aus Faserver-
bundwerkstoffen
hergestellt.

setzen funktioniert allerdings nicht:
Der Leichtbau wirft eine Reihe von
Problemen hinsichtlich Verarbei-
tung, Stabilitdt oder Sicherheit auf; an
diesen Themen wird z. B. am Leicht-
metallkompetenzzentrum Ransho-
fen - einem Teil des AIT-Depart-
ments ,Mobility“ - geforscht.

Apropos Leichtbau. Ein integrales
Thema in allen Mobilitdtsprogram-
men ist auch der Flugverkehr. Was
nur wenigen Osterreichern bewusst
ist: Hierzulande gibt es eine Reihe
von Unternehmen, die mit den grofi-
ten Flugzeugherstellern in engsten
Beziehungen stehen. Allen voran das
oberosterreichische  Unternehmen
FACC. Hervorgegangen aus der ma-
roden Fischer-Skifabrik, wurde in
den vergangenen 25 Jahren ein
Unternehmen aufgebaut, das Flug-
zeugteile aus Faserverbundwerkstof-
fen an Boeing, Airbus oder Embraer
liefert. Diese sind bei gleicher Leis-
tungsfahigkeit um zumindest 30 Pro-
zent leichter als Metallteile, manche
Flugzeige bestehen heute schon zur
Hélfte aus diesen Materialien. Bei
FACC wurden beispielsweise Wing-
lets - aufgebogene Fliigelspitzen, die
den Luftwiderstand vermindern -
aus Composite-Materialien entwi-
ckelt, die einen weltweiten Standard
gesetzt haben. m

HIGHTECH IM A380

AM NEUESTEN FLAGGSCHIFF
des europaischen Flugzeug-
herstellers Airbus, dem A380,
sind eine ganze Reihe von
Osterreichischen Zulieferern
beteiligt: FACC produziert z.

B. Teile der Landeklappen und
Triebwerksverkleidungen oder
Fligelpaneele. TTTech ist far
einige Kommunikationssys-
teme an Bord verantwortlich,
Bohler Schmiedetechnik liefert
Fahrwerksteile, Triebwerksauf-
hangungen oder Landeklappen-
antriebssysteme. Von Amag
Rolling kommen Aluminiumfo-
lien fiir Teile des Rumpfes, von
Isovolta Kabinenkomponenten,
von HTP die Innenfenster.

ALLEIN IM ERSTEN Produktions-
zyklus des A380 konnten éster-
reichische Unternehmen ein
Auftragsvolumen von rund einer
Milliarde Euro realisieren.
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WELTRAUM

Rosetta hat nach zehnjahriger Reise ihr Ziel
erreicht. Derzeit umkreist die Raumsonde den

Kometen 67P und sucht einen Landeplatz.

N die

WEITEN

des VWeltraums

Nach jahrelanger Aufbauarbeit kénnen
osterreichische Weltraumforscher und
Unternehmen nun die Friichte ihrer Arbeit
ernten: durch zwei SPEKTAKULARE
MISSIONEN, in denen in vielerlei Hinsicht

Neuland betreten wird.
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s ist fast geschafft: Anfang
August dieses Jahres hat die
Raumsonde Rosetta ihr Ziel
erreicht - derzeit umkreist
sie den Kometen 67P/Tschurjumow-
Gerasimenko in einer Entfernung
von ungefdhr 100 Kilometern. Der
mit 55.000 km/h in Richtung Sonne
rasende Himmelskorper wird derzeit
nach allen Regeln der Kunst unter-
sucht, seine Oberfliche wird exakt
kartiert, seine ,Ausdiinstungen” (Ko-
rona) werden analysiert.
Schon bei der Annéherung an 67P er-
lebten die Forscher eine Uberra-
schung: Der Komet sieht nicht so aus,
wie man sich das eigentlich vorstellt -
als rundlicher Stein und Eishaufen.
Vielmehr besteht der Komet aus zwei
Kernen, die durch eine Briicke mitei-
nander verbunden sind. Aus einem
bestimmten Blickwinkel sieht 67P
aus wie eine Ente.
Im November soll dann der ultimative
Showdown folgen: Die Landefdhre
Philae - derzeit noch Teil von Rosetta
- soll auf der Oberfléche des ungeféhr
fiinf Kilometer grofien Kometen auf-
setzen. Diese absolute Premiere soll
wissenschaftlich reichen Ertrag brin-

gen: Kometen sind Uberbleibsel aus
der Zeit der Entstehung unseres Son-
nensystems vor mehr als vier Milliar-
den Jahren, durch die Untersuchung
kann man viel {iber die Entstehung
der Erde lernen.

Diese Erkundungen sind ohne 0ster-
reichisches Know-how undenkbar:
An fiinf der insgesamt 21 Messgeréte
an Bord von Rosetta und Philae sind
oOsterreichische Forscher und Unter-
nehmen beteiligt - vom Institut fiir
Weltraumforschung der OAW {iber
Joanneum Research, dem Austrian
Institute of Technology und mehre-
ren Universitdten bis hin zu Unter-
nehmen wie Ruag Space. Die Gerite
Midas und Cosima messen die Zu-
sammensetzung des Kometenstau-
bes, Romap und RPC-MAG analysie-
ren die magnetischen Eigenschaften
des Kometen. Und Mupus wird sich
in den Kometen selbst hineinbohren
und den inneren Aufbau des Him-
melskorpers erkunden.

Die Rosetta-Mission ist die neue
Spitze in der Osterreichischen
Raumfahrtgeschichte. Schon im
Mirz des Vorjahres war eine andere



Die Auswertung von Satellitenbildern
— etwa durch das Tiroler Unternehmen
GeoVille - bringt vollig neue Einblicke.

FOTOS: SPACE AIRBUS DS, ESA, ARCHIV

Fin Schwerpunkt Osterreichs
st die Erdbeobachtung.

oOsterreichische Mission zu einem gu-
ten Abschluss gebracht worden: Die
beiden Nano-Satelliten Tugsat-1 und
UniBrite wurden mit einer indischen
Trigerrakete in ihre Umlaufbahn ge-
bracht: Die beiden baugleichen, je-
weils 20 Zentimeter grofen Satelliten
sind Teil einer internationalen Mis-
sion namens Brite, die Helligkeits-
schwankungen von Sternen vermes-
sen soll. Daraus will man etwas iiber
die innere Dynamik und die Rotation
bestimmter Sterne erfahren. Fiir
Osterreich waren die beiden Satelli-
ten etwas ganz Besonders: Sie sind
die ersten Himmelskorper, die unter
osterreichischer Flagge um die Erde
kreisen - Osterreich ist damit in den
erlauchten Kreis der Weltraumnatio-
nen aufgestiegen.

Dieses Know-how haben sich die
osterreichischen Experten in vielen
Jahren und unzéhligen Projekten ge-

meinsam mit den grofien Weltraum-
agenturen - allen voran der ESA (Eu-
ropean Space Agency), bei der
Osterreich seit 1987 Vollmitglied ist -
erarbeitet. Seit 1991 ist der Weltraum
hierzulande auch ein offentliches
Thema - seit dem Austromir-Projekt,
in dessen Rahmen Franz Viehbock
1991 in der Raumstation MIR war. Da-
mals gab es in Osterreich gerade ein-
mal zehn Unternehmen, die in die-
sem Sektor tdtig waren, heute sind es
mehr als 50 - zuziiglich rund 30 wis-
senschaftliche Institute. Die drei Gro-
en der Branche - Ruag Space (friither
Austrian Aerospace), Siemens Oster-
reich und Magna Space - beschifti-
gen zusammen rund 300 Weltraum-
ingenieure. Insgesamt arbeiten in der
Branche knapp 1000 hoch qualifizier-
te Mitarbeiter, der jahrliche Umsatz
liegt bei rund 125 Millionen Euro. Die
Unternehmen haben sich fest in be-
stimmten Nischen etabliert und sind

in diesen Bereichen teilweise Welt-
marktfiihrer - etwa das Unternehmen
Riegl bei Lasermessungen (z. B. fiir
Andockmandver), Siemens bei Test-
systemen oder Ruag bei thermischen
Isolationen und Elektronik.

In der Strategie fiir Osterreichische
Weltraumtitigkeiten aus dem Jahr
2012 werden vier Ziele genannt: Ers-
tens will Osterreich ein anerkannter
und sichtbarer Partner sein. Zweitens
soll die Wettbewerbsféhigkeit entlang
der gesamten industriellen Wert-
schopfungskette erhoht werden. Drit-
tens will sich Osterreich vor allem an
Anwendungspotenzialen orientieren.
Und viertens sollen die internationale
Vernetzung sowie die Ausbildung des
Nachwuchses gestédrkt werden.

Ein besonderer Schwerpunkt Oster-
reichs ist die Erdbeobachtung: Die
hochaufgel6sten Daten aus dem Welt-
all werden beispielsweise fiir Fragen
der Raumplanung, der Hydrologie
oder beim Waldmonitoring in grofem
Stil angewandt - dafiir istin Osterreich
eine Reihe von Spezialfirmen wie
GeoVille entstanden, die diese Daten
aufbereiten und dabei zum Teil auch
europdische Marktfiihrer sind. m

Mit den Nanosatelliten Tugsat und
UniBrite ist Osterreich im Vorjahr offiziell-
zur Raumfahrtnation geworden.

ASAP

DAS OSTERREICHISCHE WELT-
RAUMPROGRAMM ASAP (Austri-
an Space Application Program)
wurde im Jahr 2002 gestartet
und wird von der FFG abgewi-
ckelt. Das Programm erganzt
Osterreichs Weltraumaktivitaten
im Rahmen der Europaischen
Weltraumorganisation ESA und
der Européaischen Union. Mit
Asap werden folgende Ziele
verfolgt: Verbesserung der
internationalen wissenschaft-
lichen Exzellenz, Verbesserung
der wirtschaftlichen Bedeutung,
entsprechende Nutzung von
Weltraumtechnologien in Oster-
reich, Aufbau von nationalen
und internationalen Netzwerken
sowie selektive Erweiterung der
wissenschaftlichen und indus-
triellen Basis.

Heuer fand die schon elfte Aus-
schreibung mit einem Volumen
von 7,5 Millionen Euro statt. Ge-
sucht wurden Projekte aus den
Bereichen Weltraumforschung
und -wissenschaft, Technologien
fur die Raumfahrt und Anwen-
dungen von satellitengestitzten
Technologien.
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VO die

ENERGIE

Nerkommt

Energie war immer schon ein knappes Gut -
das meist nur unter Schiadigung der UMWELT
in ausreichendem Ausmaf herangeschafft
werden konnte. Dass das nicht so sein muss,
zeigt eine Reihe von innovativen Projekten.

In den ,Hanging Gardens* in Bruck/

Leitha werden Mikroalgen in einer High-
tech-Anlage massenhaft vermehrt.




FOTO: ECODUNA

riine Mikroalgen zdhlen
zu den erfolgreichsten
Lebewesen auf diesem
Planeten. Und sie sind
auch fiir uns Menschen sehr interes-
sant: Neben einem hohen Biomasse-
ertrag lockt vor allem die Tatsache,
dass die Mikroorganismen in ihrem
Inneren kleine Oltrépfchen bilden,
mit denen sie jhre Schwimmlage im
Wasser stabilisieren. Dieses Ol ist
sehr hochwertig.
Algen bieten einen Ausweg aus der
sogenannten Teller-Tank-Diskussion
- dass also Biomasse fiir technische
oder energetische Zwecke in Konkur-
renz zur Nahrungsmittelherstellung
stehen konnte. Dank ihres raschen
Wachstums kann in Algenzucht-An-
lagen auf einem Hektar Grundfliche
bis zu 90 Mal mehr Biomasse geerntet
werden als auf Feldern.
Bei der Zucht in grofStechnischem
Mafistab gibt es aber mehrere Prob-
leme. So brauchen Algen zwar Licht,
aber es darf nicht zu viel sein. Weiters
bendtigt das Durchpumpen der Al-
gensuspension durch eine Anlage
Energie - zudem stéren Pumpen das
Wachstum der Algen erheblich.
Es gibt viele Technologien, die diese
Probleme umgehen wollen, eine &s-
terreichische Innovation hat dabei
die Nase ganz vorn: Das im Jahr 2008
gegriindete Unternehmen Ecoduna
hat vor zwei Jahren in Bruck/Leitha
eine Anlage erdffnet, bei der in ei-
nem Glashaus 22 Module mit je zwolf
mal sechs Meter grofien, senkrecht
aufgehdngten Platten stehen, durch
die eine Algensuspension flief3t. Die-
se Konstruktion, die auch dem Son-
nenstand nachgefiihrt wird, garan-
tiert eine optimale Belichtung. Das
Problem mit den Pumpen wurde da-
durch geldst, dass Gasblasen durch
Locher im Steg unterhalb der Platten
eingeblasen werden; beim Aufstei-
gen ziehen sie die Algensuspension
langsam mit sich. Beim eingeblase-
nen Gas handelt es sich um COz2, das
fiir die Algen der wichtigste Nahrstoff
ist.
Ecoduna hat mittlerweile zwei weite-
re Anlagen (in Deutschland und Di-
nemark) gebaut, Verhandlungen fiir
weitere Ablagen laufen - Nachfrage
gibt es etwa aus Asien oder dem ara-
bischen Raum. Heuer im Friihling
wurde Ecoduna auch mit einem der
wichtigsten Umweltpreise der Welt,
dem Energy Globe World Award, aus-
gezeichnet.

Die Algenzucht ist eine der neuen
Maoglichkeiten, Biomasse als Basis ei-
ner zukunftsfahigen Wirtschaft zu
etablieren. Bei der intelligenten Nut-
zung von Biomasse spielt Osterreich
invielen Bereichen eine mafigebliche
Rolle.
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In der Lebensmittelindustrie wird bei vielen Pro-
zessen — auch beim Bierbrauen — Warme benétigt: Mit
innovativen Verfahren kann die von der Sonne kommen.

»

FORDERMITTEL

FUR ENERGIEFORSCHUNG
wurden um die Jahrtausendwen-
de jahrlich zwischen 20 und 30
Millionen Euro aufgewendet. Vor
allem durch die Einrichtung des
Klima- und Energiefonds wurde
das Niveau mit einem Schlag
mehr als verdoppelt. Und seither
stiegen die Investitionen in die
Energieforschung weiter an: Im
Vorjahr wurden knapp 125 Millio-
nen Euro an Férdermitteln aus-
geschiittet — der GroBteil davon
Uber Programme der FFG.

Die Schwerpunkte dabei sind
die Steigerung der Energie-
effizienz (etwa bei Gebauden,

im Verkehrssektor oder in der
Industrie), die Weiterentwicklung
von erneuerbaren Energieformen
sowie Innovationen bei Uber-
tragungs- und Speichertechno-
logien.
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Rohe Biomasse hat einen grofien
Nachteil, der ihre Verwendbarkeit in
industriellen Prozessen stark ein-
schrankt: Qualitdt und Zusammen-
setzung schwanken stark. Nach Ab-
hilfe wird unter anderem in einem

Die Versorgung mit Energie auf um-
weltvertragliche Weise ist eine der wesent-
lichen Zukunftsfragen der Menschheit.

ausgezeichneten Eigenschaften: Ne-
ben einer hohen Energiedichte und
einem hohen Heizwert ist die ,Bio-
kohle“ wasserabweisend und kann
daher auch im Freien problemlos ge-
lagert werden.

JHat man kein Eraddl,
bleibt einem nichts
anderes ubrig als
Hirn zu entwickeln.”

THOMAS BAUER, HET HEIZ- & ENERGIETECHNIK

ENTWICKLUNGS-GMBH

neuen Technikum im Wiener Arsenal
gesucht - Forderungen fiir dieses
Projekt mit dem sprechenden Namen
,BioUpgrade“ kamen aus dem Coin-
Programm. Ein vielversprechender
Weg der ,Veredlung“ von Biomasse
nennt sich , Torrefikation”. Dieser Be-
griff stammt urspriinglich vom Ros-
ten von Kaffee: Durch Hitzeeinwir-
kung unter  Ausschluss von
Luftsauerstoff verdampft zuerst der
GrofSteil des Wassers, gasformige Ab-
bauprodukte entweichen. Danach
zersetzen sich zuerst die Hamizellu-
losen, spédter auch ein Teil des Lig-
nins. Durch diesen Prozess entsteht
ein kohledhnlicher Brennstoff mit

Nutzung von Biomasse. Auch in
der ,klassischen“ Verbrennung von
Biomasse tut sich sehr viel: Im CO-
MET-Kompetenzzentrum ,Bioener-
gy 2020+“ haben sich Forscher aus
Graz und Wien mit namhaften Unter-
nehmen der Branche wie den Kessel-
herstellern KWB und Windhager
oder den Groflunternehmen OMV
und Magna International zusam-
mengetan, um die energetische Nut-
zung von Biomasse zu optimieren.
Dabei geht es zum einen um eine Op-
timierung der Verbrennung - etwa
die Effizienzsteigerung von Klein-
feuerungsanlagen oder die Minimie-
rung von Emissionen (Feinstaub).

Zum anderen werden aber auch in-
novative Wege wie etwa die
Biomassevergasung weiter verfolgt.
Entwickelt werden sollen zudem
marktfahige =~ Mikro-Kraft-Wédrme-
Kopplungssysteme. Bei solchen An-
lagen, die sowohl Strom als auch
Widrme produzieren, kann der Nut-
zungsgrad des Rohstoffes auf bis zu
90 Prozent gesteigert werden - der-
zeit funktioniert das aber nur bei
GrofSanlagen zufriedenstellend.

Milliardenbranche. Bei anderen
erneuerbaren Energieformen sind
Osterreichische = Akteure ebenso
hochst aktiv - in diesem Sektor sind
aktuell 31.600 Menschen beschiftigt,
der Branchenumsatz liegt bei 4,4 Mil-
liarden Euro. Der Exportanteil der
Unternehmen liegt typischerweise
bei 70 bis 80 Prozent. So ist beispiels-
weise die Kérntner Firma GREEN-
oneTEC einer der europdischen
Technologiefiihrer und grofiten Her-
steller von Sonnenkollektoren. Mit
dieser Technologie wird derzeit in
vielen Hiusern Warmwasser bereitet,
immer hdufiger werden damit auch
Wohnungen (teil-)beheizt. Nun ist
man daran, eine weitere interessante
Anwendung zu erschlieflen: den ge-
werblichen Warmebedarf.

So wird beim Bierbrauen sehr viel
Energie zum Erhitzen der Maische
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Die Integration von erneuerbarer Energie in be-
stehende Netze erfordert neue Technologien, wie sie
etwa im SmartEST-Labor am AIT entwickelt werden.

bendtigt. Diese Warme stammt der-
zeit vorwiegend aus fossilen Energie-
tragern. Die Gosser Brauerei ist eine
von drei Brauereien in Europa, die im
Zuge des EU-Forschungsprojektes
»SolarBrew“ zwecks Demonstration
der Machbarkeit mit einer solaren
Grofianlage ausgeriistet wurden. Seit
einem Jahr liefern nun 1.500 Quad-
ratmeter Flachkollektoren gekoppelt
mit einem 200-Kubikmeter-HeifSwas-
ser-Pufferspeicher Energie fiir das
Sudhaus.

Der Einsatz solarthermischer An-
wendungen ist in vielen Bereichen
der Lebensmittelproduktion denk-
bar. In dem von der FFG geforderten
Forschungsprojekt ,SolarFoods”
wurden zehn représentative Betriebe
aus der Fleisch-, Gemiise-, Obst-
oder Milchverarbeitung energetisch
untersucht und sinnvolle und wirt-
schaftliche Einsatzmdglichkeiten von
Kklimaneutral hergestellter Warme
ausgelotet. Gestoflen ist man dabei
iibrigens auch auf das Phédnomen,
dass die Abwarme von Kiihlanlagen
hédufig ungenutzt bleibt.

Apropos Abwérme: Es gibt Versuche,
die Wérme bzw. Kalte von Abwasser
mit Hilfe von hocheffizienten Grof3-
wéarmepumpen zu nutzen. In einem
FFG-geforderten Forschungsprojekt
hat das Unternehmen Ochsner War-
mepumpen dazu zielgruppenspezifi-

sche ,Guidelines“ entwickelt und
fiinf Machbarkeitsstudien erarbeitet.
In einem Folgeprojekt sollen diese
Studien nun der Ausgangspunkt fiir
Demonstrationsprojekte sein.

Der Weg in die Energienetze. Je
mehr Okoenergie produziert wird,
umso mehr wird die Einspeisung in
bestehende Energiesysteme und
-netze ein Thema. In dem For-
schungsprojekt ,Virtuelles Biogas”
wird seit dem Jahr 2007 in einer Pilot-
anlage in Bruck/Leitha Biogas auf
Erdgasqualitdt gereinigt und in das
Gasnetz eingespeist. Das Projekt, in

Anlagen den Strom dezentral in die
Niederspannungsnetze einspeisen,
kommt es zu starken Spannungs-
schwankungen. Um hier Abhilfe zu
schaffen, sind neue Technologien
der Netzsteuerung notwendig, die
unter dem Uberbegriff , Smart Grids*
zusammengefasst werden. Dazu
wird seit rund zehn Jahren sehr viel
geforscht, nun gibt es innovative
Konzepte, die in Pilotregionen - etwa
in Salzburg oder in Vorarlberg - in
der Praxis getestet werden. Um bei
der Entwicklung der Komponenten
sowie der Auslegung und Steuerung
von ,Smart Grids“ weiter voranzu-

,EIn Zukunftsfeld,
das regionale Wert-
schopfung una
Exporte ermoglicht.”

STEPHAN JANTSCHER, KWB - KRAFT UND WARME

AUS BIOMASSE GMBH

dem Projektpartner aus der gesam-
ten Wertschopfungskette eingebun-
den sind, zeigt, dass die Aufbereitung
von Biogas technisch machbar, ener-
gieeffizient und auch wirtschaftlich
ist. Nicht so simpel ist das bekannt-
lich bei Okostrom: Wenn viele kleine

kommen, wurde im Vorjahr am Aus-
trian Institute of Technology (AIT)
das ,SmartEST-Labor“ eingerichtet,
in dem komplette Netze inklusive
Okostromanlagen und Verbrauchern
sehr praxisnah simuliert werden
koénnen. m

BIOBASIERTE WIRTSCHAFT

DIE MENSCHHEIT hat die langste
Zeit ihrer Existenz ausschlieBlich
von erneuerbaren Ressourcen
gelebt. Erst durch die Industriel-
le Revolution und den Siegeszug
von Kohle, Erddl und Erdgas hat
sich das geandert.

Da diese Ressourcen irgend-
wann zur Neige gehen und ihre
Verbrennung den Klimawandel
anheizt, sucht man nach Alter-
nativen - eine Art ,,Zuriick zur
Natur®, allerdings mit modernen
Technologien.

BEI DER ENERGIEGEWINNUNG
aus Biomasse ist man schon
recht weit. Mit modernen
Brennkesseln kann Holz sehr
sauber verbrannt werden. Es
gibt ausgereifte Technologien
zur Herstellung von Biogas aus
agrarischen Reststoffen oder
Abfallen der Lebensmittel-
industrie. Zudem funktioniert die
Herstellung von Biotreibstoffen
zum Beispiel aus Altspeisedlen
bereits hervorragend.

BEI DER STOFFLICHEN Verwer-
tung von Biomasse steht man
indes noch ziemlich am Anfang.
Hier lautet das Stichwort ,,Bioraf-
finerien®“, in denen ein Rohstoff
- etwa Holz, Gras oder starke-
haltige Pflanzen — méglichst zu
100 Prozent stofflich verwertet
werden soll. Einen Vorge-
schmack darauf gibt etwa eine
Papierfabrik, die gewlinschte
Stoffe aus dem Holz herauslost;
allerdings bleiben viele Bestand-
teile heute noch ungenutzt.

VIELE DERARTIGE PROJEKTE,
die Bioraffinerien zum Ziel
haben, wurden in den vergange-
nen Jahren aus dem Programm
»Produktion der Zukunft“ gefér-
dert - in einem eigenen Themen-
schwerpunkt namens ,,Biobased
Industry“.

GRUNDSATZLICH setzt sich
immer mehr das sogenannte
»,Kaskaden-Prinzip“ durch: Zu-
erst soll ein biogener Rohstoff
moglichst vollstandig stofflich
verwertet werden. Und erst
danach soll der Energie-Inhalt
genutzt werden.
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Cyber-physische Systeme dringen in
immer mehr Bereiche vor — auch die Fabri-
ken der Zukunft werden von ihnen dominiert.

omputer bekommen nun
erstmals Augen, Ohren,
Arme und Fiifle, pflegt
Hermann Hauser, ein 6s-
terreichischer Physiker, der seit Jahr-
zehnten als Technologiemanager in
Cambridge tétig ist, zu sagen. Und
zwar nicht nur zwei, wie der Mensch
sie hat, sondern tausende - wenn sie
durch das Internet zusammenge-
schaltet werden. Diese gigantischen
Systeme heiflen dann Internet of
Things: Viele Alltagsgerdte werden in
Zukunft mit Sensoren und Funkmo-
dulen ausgestattet, die Daten werden
in Netzwerken verbreitet, analysiert
und fiir - hoffentlich - sinnvolle An-
wendungen genutzt.
Ein einfaches Beispiel dafiir ist, dass
in Zukunft etwa Autos mit StrafSen
und anderen Fahrzeugen Informatio-
nen austauschen (z. B. {iber die Ver-

kehrslage). Es werden aber auch die
einzelnen Komponenten mit Senso-
ren ausgerdistet, die deren Funktions-
zustand melden, und wenn etwas
nicht klaglos funktioniert, sich gleich
selbst um Abhilfe kiimmern (etwa in-
dem sie die Werkstatt kontaktieren
und ein Update herunterladen).

Die physische Welt - also die Dinge -
und die virtuelle Welt - die Daten -
wachsen dadurch immer mehr zu-

e total vemetzie

FABRIK

Die Digitalisierung hat die Wissensarbeit in den vergangenen
Jahren vollig verandert. Nun kommt das Internet auch in der
Guterproduktion an: eine Revolution unter dem Schlagwort

INDUSTRIE 4.0.

sammen. Es entstehen sogenannte
cyber-physische Systeme (CPS). Und
diese sind die Essenz dessen, was
man - ausgehend von Deutschland -
Industrie 4.0 nennt.

Der Begriff weckt Assoziationen
zu den grofSen industriellen Revoluti-
onen der Vergangenheit: Die erste
industrielle Revolution war die Ein-
fiihrung mechanischer Produk-
tionsanlagen in den 1780er-Jahren;
die zweite war die arbeitsteilige
Massenproduktion mittels Flief3-
band (um 1870), die dritte war der
Einsatz von Elektronik in der Produk-
tion; die vierte Revolution, die derzeit
stattfindet, bringt nun die komplette
Digitalisierung und Vernetzung der
Produktion.

Konkret kann das zum Beispiel be-
deuten, dass Maschinen und Werk-

,Wir brauchen Pro-
gramme fur die Ent-
wicklung disruptiver
Technologien.”

FRANZ ROTTER, VOESTALPINE

stiicke mit kleinen Chips versehen
werden, die dann kontinuierlich In-
formationen austauschen. Denkbar
ist etwa, dass ein entstehendes Pro-
dukt den Produktionsprozess selbst
steuert. Es meldet sich bei einer Ma-
schine an, diese riistet sich selbsttétig
um, fordert Hilfsmaterialien an und
16st bei Storungen GegenmafSnah-
men aus. Auf diese Weise werden lo-
kal autonome Entscheidungsprozes-

»
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Menschenleere Fabriken? An den Ma-
schinen werden kiinftig wohl noch weniger
Menschen stehen...

»

SPEZIALISIERUNG
OSTERREICHS

EINER STUDIE des Wirtschafts-
forschungsinstituts zufolge
zahlt Osterreich in einigen
Bereichen zu den globalen
Technologiegebern: erstens im
Maschinenbau und bei Ferti-
gungstechniken. Zweitens in der
Werkstofftechnologie, insbe-
sondere in der Metallerzeugung
und -verarbeitung. Und drittens
in der Umwelttechnologie. Das
ist in den Augen von Wifo-Chef
Karl Aiginger eine ,,sehr gute
Basis fur Industrie 4.0“. In diese
drei Starkefelder flieBen laut
der Studie rund zwei Drittel der
Foérdermittel fur angewandte
Forschung. Aiginger empfiehlt,
diese Starken weiter auszu-
bauen und zudem in benachbar-
te Mérkte mit starkem Wachs-
tum zu expandieren.
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se verwirklicht - Prozesse, die sich
durch Lernalgorithmen selbst opti-
mieren. ,Alles, was ein Mensch ler-
nen kann, kann eine Maschine noch
viel besser lernen’, sagte Hauser kiirz-
lich bei den Alpacher Technologiege-
spréachen.

Verkniipft werden in Zukunft aber
auch verschiedene Maschinen in ei-
ner Werkshalle, die sich gegenseitig
koordinieren. In Verbindung treten
kénnen auch ganze Fabriken - auch
wenn sie in ganz anderen Erdteilen
stehen. Selbst komplette Zuliefer-
und Logistikketten konnen durch das
Internet of Things viel enger koordi-
niert werden. Und auch die Produkt-
entwicklung wird véllig auf den Kopf
gestellt, wenn sténdig Riickmeldun-
gen aus den Fabriken und von den
Mirkten eintrudeln.

Experten erwarten sich mit
dieser Vernetzung eine schnellere,
flexiblere und ressourcenschonen-
dere Giiterherstellung. Moglich wird
dadurch etwa eine raschere Umstel-
lung der Produktion auf andere Pro-
dukte oder die Herstellung von indi-
viduell an Kundenwiinsche ange-
passte Einzelstiicke (,Losgrofle 1) -
und das zu Kosten der Massenferti-
gung. Ein gutes Beispiel dafiir sind
Prothesen: In herkdémmlichen Anla-
gen werden diese serienmifSig herge-

stellt und erst in einem zweiten
Schritt an den jeweiligen Patienten
angepasst. Kiinftig kann - zu ver-
gleichbaren Kosten - ein bereits per-
fekt angepasstes Einzelstiick herge-
stellt werden.

Eine der Technologien dafiir sind
3-D-Drucker. Mit bestimmten Kunst-
stoffen funktioniert das bereits aus-
gezeichnet. Bei Materialien, die
hoheren Belastungen standhalten
miissen, ist allerdings noch viel Ent-

wicklungsarbeit notwendig. Mindes-
tens genauso wichtig sind aber her-
kommliche  Fertigungsmaschinen,
die in Zukunft wesentlich flexibler
und in gewissem Sinn ,intelligenter”
sein werden.

Ein anderes Beispiel ist die
Halbleiterindustrie. ,Erstnach 900
Produktionsschritten kann man erst-
mals direkt an einem Chip die Funk-

tion testen‘, erlduterte Reinhard
Ploss, Vorstandsvorsitzender von In-
fineon, in Alpbach. Das bedeutet,
dass alle Prozesse in der gesamten
Kette optimal gestaltet und aufeinan-
der abgestimmt sein miissen. Das ist
in der Praxis extrem schwierig, weil
sich die Nachfrage auf dem Markt so-
wie die Technologien sehr rasch an-
dern. ,Entscheidend ist fiir uns die
Féhigkeit, Verdnderungen moglichst
rasch zu erkennen.” Und dabei hilft

,NOtig sind offene
Kommunikation,
Kreativitat und ein Blick
uber den Tellerrand.”

ANDREAS FILL, FILL GMBH

die Analyse der unzdhligen Daten,
die in der Industrie 4.0 aus allen Be-
reichen gesammelt werden.

An dieser vierten industriellen
Revolution fiihrt kein Weg vorbei,
betonen alle Experten. Andernfalls
habe der Produktionsstandort Euro-
pa keine Chance gegen Wirtschafts-
rdume wie Asien. ,In Hochlohnlidn-
dern wie Osterreich entscheiden
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Die Automobilherstellung wird schon
heute durch intelligente Roboter und aus-
gekliigelte Logistikketten dominiert.

schnelle und den Marktanforderun-
gen entsprechende Innovationen
iiber die Wettbewerbsfihigkeit und
den Erfolg von Unternehmen‘, ist
Wilfried Sihn, Geschiftsfithrer von
Fraunhofer Austria und Professor an
der TU Wien, iiberzeugt. ,Mit Indus-
trie 4.0 konnen nicht nur Produktivi-
tit und Wettbewerbsféhigkeit erhoht,
sondern komplett neue Geschifts-
modelle umgesetzt werden.

Diese Entwicklung macht aber
natiirlich auch Sorgen. ,Die Ent-
wicklung ist spannend und erschre-
ckend zugleich’, sagte Hauser. Abge-
sehenvon Fragen der Datensicherheit
und des Datenschutzes ist vor allem
die Zukunft der Arbeit ungewiss:
Werden in derart effizienten Produk-
tionssystemen mit intelligenten Ro-
botern iiberhaupt noch Menschen
bendtigt? ,Historisch gesehen hat
Technologie bisher immer Arbeit ge-
schaffen’, so Hauser. Allerdings fiigte
er umgehend einen zweifelnden
Nachsatz an: ,Ob es auch diesmal so
ist, weifd ich nicht Notwendig sei auf
jeden Fall die intensive Einbindung
der Sozialwissenschaften in alle Pro-
jekte.

Optimistischer zeigte sich in Alpbach
Wilhelm Bauer, Leiter des Fraunhofer
Instituts fiir Arbeitswirtschaft und
Organisation in Stuttgart. ,In Biiros

haben wir durch den Computer eine
starke Wandlung der Arbeit erlebt -
ohne Computer kann aber heute nie-
mand mehr seine Arbeit machen
Bei der Arbeit in Fabriken werde es
dhnlich kommen, meint er. Zwar er-
wartet auch Bauer, dass in Zukunft
weniger Menschen bei den Maschi-
nen stehen werden. ,Aber diese
haben sich ja nicht selbst entwickelt,
programmiert oder zusammen-
gelotet.”

Wenn man die ganze Wertschop-
fungskette betrachte, dann werde es
,Jobs ohne Ende“ geben. ,Aus Sicht
der Arbeitswissenschaft ist die Ent-
wicklung sogar positiv Verschwin-
den wiirden in Zukunft vor allem
,schlecht bezahlte Jobs in kalter oder
sehr heifler, lauter Umgebung”
Gleichzeitig wiirden ,interessante
neue Jobs“ entstehen - unter ande-
rem in Forschung und Entwicklung.
Und grundsitzlich: ,Technologische
Verdnderungen haben eher zu einem
Beschiftigungsaufbau gefiihrt - und
zwar dort, wo an den neuen Techno-
logien intensiv gearbeitet wird’, so
Bauer.

Die Menschen miissten jedenfalls of-
fen fiir Neues sein und die richtigen
Qualifikationen haben. Neben der
Technologieentwicklung ist also auch
das Bildungssystem durch Industrie
4.0 gefordert. m

Die Methoden von Industrie 4.0 ermdg-
lichen eine voll auf individuelle Kundenwiin-
sche ausgerichtete Produktion (,LosgroBe 1¢).

LEXIKON: INDUSTRIE 4.0

INITIATIVEN

UNTER INDUSTRIE 4.0 versteht
man das Verschmelzen der
industriellen Produktion mit
modernen Informations- und
Kommunikationstechnologien.
Die technologische Basis sind
sogenannte cyber-physische
Systeme, in denen mechanische
und elektronische Komponenten
innig verkntipft sind. Diese wer-
den durch Software gesteuert
und tber Datennetze verknupft.

DAS ERMOGLICHT eine héhere
Flexibilitat, variable Stiickzahlen
bis zur Kleinserie, bessere Quali-
tat und gezielte Kundenorien-
tierung. Industrie 4.0 wird, so
erwarten Experten, neue tech-
nische Mdéglichkeiten mit sich
bringen, aber auch die Arbeits-
welt komplett verandern und zu
neuen Organisationsformen und
Logistikkonzepten fuhren.

SEIT EINIGEN MONATEN ist In-
dustrie 4.0 auch in Osterreich ein
groBes Thema: Im Juli hat das
Halbleiterunternehmen Infineon
in Villach die Einrichtung eines
Pilotraums fur Industrie 4.0
angekiindigt. Anfang 2015 soll
zudem an der TU Wien eine fur
alle interessierten Unterneh-
men offene Pilotfabrik eréffnet
werden - ein realitdtsnahes
Modell einer Fabrik im Labor, in
dem ohne Stérung der laufenden
Produktion neue Ideen auspro-
biert werden kénnen. Ab 2016
sind funf weitere Pilotfabriken
geplant.

FUR DIE ENTWICKLUNG innova-
tiver Produktionsmethoden stellt
das Infrastrukturministerium far
heuer und 2015 rund 225 Mio.
Euro im Programm ,,Produk-
tion der Zukunft“ bereit. Vom
Wissenschafts- und Wirtschafts-
ministerium sollen zudem rund
30 Mio. Euro in den Bereich
Industrie 4.0 flieBen.
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ALLES
FUNKT!

In Zeiten der leitungsfreien Mobilfunktech-
nik wird auf zu vielen Frequenzen gesendet.
Dem soll nun entgegengewirkt werden: eines
von vielen Forschungsprojekten im WWEITEN
FELD der Informations- und Kommunika-
tionstechnologien.

Chips verleinen immer mehr Gerédten
Intelligenz — die etwa fiir innovative
Gesundheitsdienste bendtigt wird.
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ich eine Wartezeit durch
TV-Zappen am Tablet ver-
kiirzen. Im Auto bequem
und sicher via Bluetooth
telefonieren. Oder das Handy im EU-
Ausland beniitzen. Alles ganz ein-
fach, oder? Was dem User simpel er-
scheint, ist aber ein ziemlicher
Aufwand fiir die dahinterstehende
Technologie. Da muss einiges, was
nicht zusammenpasst, interagieren.
Denn die Standards von Festnetz,
Mobilfunk und WLAN unterscheiden
sich vollig. Damit also GSM/Edge,
UMTS, LTE, WiFi, GPS oder Blue-
tooth in einem Gerét funktionieren,
ist eine grofSe Chipflache notig, was
sich in der Grof3e der Gerdte und der
Komplexitét ihres Handlings nieder-
schldgt. Besonders unangenehm:
Der hohe Technikaufwand ist ein
Energiefresser und verursacht ent-
sprechende Kosten.
Da soll Abhilfe geschaffen werden.
Dazu wurde das Projekt Artemos (im
Rahmen des europidischen ,Eniac
Joint Undertaking“) ins Leben geru-
fen - mit dem Auftrag, ein Funkmo-
dul fiir alle Standards zu finden. Teil-
genommen an der dreijdhrigen
Suche haben 37 Partner aus zwolf

Lindern - aus Osterreich die Johan-
nes Kepler Universitit (JKU) Linz
sowie die Fachhochschulen Oberos-
terreich und Villach in Zusammen-
arbeit mit Intel und Lantiq.

Das JKU-Team etwa hat sich des Pro-
blems einer Schaltung angenommen,
die Frequenzunterschiede aus-
gleicht. Weil so ein Gerét einen gro-
en Frequenzbereich von 0,3 bis fiinf
Gigahertz abdecken muss, gibt es
einen Leistungsverlust. ,Am Ende
wird der Nutzen bei Weitem iiberwie-
gen', verspricht Andreas Springer,
Leiter des JKU-Teams.

Im Mirz wurde das mit 40,9 Mio.
Euro dotierte Projekt abgeschlossen.
Das Ergebnis: mehr als 100 Publika-
tionen und ein erheblicher Know-
how-Gewinn der europdischen
Einrichtungen. Und 27 Prototypen,
die diese Erkenntnisse praktisch um-
setzen.

Forschung und Export. Wie wich-
tig aber sind F&E in der Informati-
ons- und Kommunikationstechnik
(IKT) iiberhaupt? Allein in Osterreich
gibt es rund 14.000 IKT-Betriebe mit
an die 80.000 Mitarbeitern. Im Jahr
2010 wurden 22 Milliarden Euro um-
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gesetzt, das sind 7,6 Prozent des BIP.
Esist eine Branche, die sich einerseits
stark in der Forschung engagieren
muss, und der andererseits aus ihren
Erkenntnissen daraus gute Chancen
im Export erwachsen.

Osterreich im Vorderfeld. Bei der
privaten Nutzung von IKT liegt Oster-
reich im Networked Readiness Index
von 2013 auf Platz 19 von 144 Lén-
dern. 80 Prozent der Bevdlkerung
haben zu Hause einen Internetzu-
gang, 63 Prozent steigen via Smart-
phone, Tablet oder Laptop auch
unterwegs ins Web ein. Und mehr als
die Hilfte aller Osterreicher zwischen
16 und 74 Jahren shoppt bereits on-
line. Da bleibt aber noch Potenzial, es
handelt sich um einen Wachstums-
markt.

Und Osterreich spielt auf diesem
Markt mit. Ob {iber Leitbetriebe wie
AT&S, S&T, TTTech und Kapsch
oder kleinere Unternehmen mit klu-
gen Losungen fiir spezielle Fragestel-
lungen wie etwa Latschbacher, ein
Spezialisten fiir Forstwirtschaftslogis-
tik, der ein System zur digitalen
Kennzeichnung von Rundhoélzern
entwickelt hat.

Als osterreichische Stdrken im IKT-
Bereich gelten vor allem die Soft-
wareentwicklung, die Medizininfor-
matik und Semantic Web. Bei
Letzterem geht es darum, dem Com-
puter die greifbare Welt versténdlich
zu machen, um sie ihm zur selbst-
stdndigen Weiterverarbeitung {iber-
lassen zu kdnnen.

Ein gutes Beispiel fiir erfolgreiche
Forschung im Bereich Softwareent-
wicklung ist das Innsbrucker Laura-
Bassi-Labor QE LaB. Seine Leiterin
Ruth Breu arbeitet an der Verbesse-
rung von kooperativen Systemen, al-
so der Vernetzung von Informatio-
nen. Die Pionierin auf diesem Gebiet
erstellt Modelle, die als Grundgertist
der Softwareentwicklung dienen.
»Werkzeuge fiir mehr Qualitdt und Si-
cherheit im Softwarezyklus, nennt
Breu diese. Die Praktikabilitédt ihrer
Arbeit beweist ein erstes Spin-off:
QE LaB Business Services entwickelt
Softwarekonzepte fiir Unternehmen.
Einer gesellschaftlichen Herausfor-
derung nimmt sich Ambient Assisted
Living (AAL) an: Die Initiative will
dem demografischen Wandel Rech-
nung tragen und erreichen, dass il-
tere Menschen moglichst lange

eigenbestimmt in ihren vier Wanden
leben konnen. So machte man sich
im Jahr 2012 an den Aufbau einer
AAL-Community, innerhalb der die
Pensionistengenerationen unter an-
derem an die Nutzung von IKT her-
angefiihrt werden soll und so wieder
leichter und selbststdndig Zugang zu
Produkten und Dienstleistungen er-
halt. ,ICT for ageing well“ nennt das
europdische Dachprogramm AAL
Joint Programme, also IKT, um gut zu
altern.

Auch im Bereich von Embedded Sys-
tems ist Osterreich sehr aktiv: Als Em-
bedded Systems bezeichnet man
kleine Computer, die den Dingen um
uns Intelligenz verleihen. Sie werden
etwa flir Automationsvorgénge, in
der Medizintechnik, in Luft- und
Raumfahrt oder in der Unterhal-
tungsindustrie benétigt. Die Wichtig-
keit dieser Systeme im IT-Alltag ma-
chen Forschungen auch fiir spezielle
Fragestellungen notwendig - und las-
sen auf Exporte von Nischentechno-
logien hoffen. Denn auch, wenn die
Groflen der Branche ihren Sitz in
Ubersee haben, so hat Osterreich bei
solchen Spezialisierungen zumindest
europaweit die Nase vorn. m

IKT DER ZUKUNFT

FORSCHUNG GESTALTET die
Zukunft nicht nur, sinnvoller-
weise wird auch vorab abge-
schéatzt, welcher Innovationen
sie bedarf. Die FFG tut dies etwa
mit ,,IKT der Zukunft“, einem
Foérderprogramm des Infrastruk-
turministeriums, mit dem vier
Schwerpunktbereiche festge-
legt werden, die als besonders
férderungswirdig und -bedurftig
eingestuft werden. Bewertet
werden die Projekte auch in Hin-
blick auf Anwendbarkeit und ge-
sellschaftliche Wirkung. So wird
auf einen schonenden Umgang
mit Ressourcen und menschen-
zentrierte Softwaretechnik Wert
gelegt.

DIE SCHWERPUNKTE sind:

e Komplexe IKT-Lésungen be-
herrschen: Systems of Systems
(Entwurf, Adaption und Autono-
mie von Systemen)

® Vertrauen rechtfertigen: sichere
Systeme

e Daten durchdringen: intelligen-
te Systeme

® Interoperabilitat gewahrleisten:
Schnittstellen von Systemen

Der Siegeszug der mobilen Kommuni-
kation bringt eine deutliche Erhéhung der
Komplexitét mit sich.
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SICHERHEIT

Sicher (st

SICHER

Im Jahr 2005 wurde in Osterreich das Sicher-
heitsforschungsprogramm KIRAS ins Leben
gerufen: Projekte befassen sich genauso mit
kritischer Infrastruktur wie mit der subjektiven
Wahrnehmung von Sicherheit im 6ffentlichen
Raum.
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enn bei Grofiereignis-
sen zigtausende Men-
schen  zusammen-
kommen, dann ist die
Nervositdit der Sicherheitskréfte
hoch. Bei unvorhergesehenen Ereig-
nissen miissen sie schnell reagieren
und koordiniert eingreifen. Das Prob-
lem dabei: Die Informationen sind in
vielen Informationssystemen der
unterschiedlichsten Organisationen
verteilt, diese Systeme sind oft nicht
kompatibel, niemand hat einen kom-
pletten Uberblick {iber das Gesche-
hen.
Bei der Ski-WM in Schladming beka-
men die Verantwortlichen Hilfe
durch ein System namens Isos (Infor-
mationssystem offentliche Sicher-
heit): Darin ist die Lage und die Posi-
tion der Sicherheitskrifte, die via
Digitalfunk fiir die Dauer des Einsat-
zes geortet werden konnen, auf digi-
talen Karten dargestellt. Erganzt wird
diese Information mit aktuellem
Bildmaterial, das die Einsatzkrifte
iber Smartphones in das System ein-
spielen konnen. Damit ist die Ein-
satzleitung an ihren Monitoren live
iiber das Geschehen informiert und

kann die Teams vor Ort effizienter
steuern.

Das Schladminger Isos baut auf
einem Projekt namens Iskos auf,
einer Konzeptstudie, die im Rahmen
des oOsterreichischen Sicherheitsfor-
schungsprogramms Kiras durchge-
fiihrt wurde. Der Sicherheitsbegriff,
der Kiras zugrunde liegt, ist umfas-
send angelegt. Er bezieht sich auf
nicht militdarische, 6konomische,
okologische, kulturelle und gesell-
schaftliche Gefahren und Risken so-
wie auf alle MafSnahmen der offentli-
chen Hand zur Erhaltung bzw.
Verbesserung der oOffentlichen Si-
cherheit - inklusive der Vorbeugung
und Abwehr von Gefahren sowie der
raschen Hilfe.

Ebenso breit wie dieser Sicher-
heitsbegriff ist die Vielfalt an Pro-
jekten, die mit dem Kiras-Programm
gefordert werden. In dem Projekt
Funcl-Demo wurde beispielsweise
eine funktionelle Kleidung fiir Ein-
satzkrifte entwickelt, in die GPS-Sen-
soren (zur Lokalisierung), selbst
leuchtende Streifen sowie Gassenso-
ren (zur Warnung vor Giften) einge-

Kritische Infrastruktur — inklusive Inter-
net — bedarf eines besonderen Schutzes
vor Kriminellen und Angreifern.
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baut sind. Verbunden und mit Strom
versorgt werden diese Gerédte durch
ein leitfadhiges Gewebe. Einen ganz
anderen Fokus hat das Projekt Safe-
Con, das eine sichere und zuverléssi-
ge Fithrung von Rettungs- und Nach-
schubkonvois  ermdglichen  will.
Solche Konvois kénnten kiinftig aus
bemannten (gepanzerten) Fahrzeu-
gen und aus unbemannten (nicht ge-
panzerten) Fahrzeugen bestehen.
Entwickelt wurde dafiir unter ande-
rem ein 3-D-Umfeldsensor, der die

serversorgung genauso wie Energie-
netze. Letztere werden derzeit immer
komplexer, weil sie zwecks vermehr-
ter Einspeisung von erneuerbarer
Energie mit Kommunikationsnetzen
verkniipft werden: Diese Smart Grids
konnen freilich - wie alle IT-Systeme
- gehackt werden. In dem Projekt
Smart Grid Security Guidance wur-
den Moglichkeiten ausgelotet, um
das zu verhindern. Das Projekt , Susi®
wiederum widmete sich der subjekti-
ve Wahrnehmung von Sicherheit/

Gefragt: effizienter und sicherer
Austausch von Informationen.

unmittelbare Umgebung eines Fahr-
zeugs erfasst. Diese Technologie wird
auch in ganz anderen Bereichen ein-
gesetzt - etwa zur Warnung von Stra-
flenbahnfahrern vor Hindernissen
auf der Strecke.

Einen zentralen Stellenwert im
Kiras-Programm  nimmt der
Schutz von kritischer Infrastruktur
ein. Das betrifft Strafien und die Was-

Uberwachung vs. Privacy: Bei

Unsicherheit. Mit sozialwissenschaft-
lichen Methoden wurde untersucht,
wie verschiedene Menschengruppen
die Sicherheit auf 6ffentlichen Plat-
zen beurteilten - und wie diese Ein-
schitzung von den Wahrnehmungen
und Meinungen anderer Menschen
abhéngt. Ein interessantes Detailer-
gebnis: Die Installation von Uberwa-
chungskameras bewirkt nur bei je-
nen Menschen eine Erhéhung des

modernen Sicherheitstechnologien tau-

chen viele neue, knifflige Fragen auf.

Einsatzkrafte kénnen im Katastrophenfall
umso koordinierter vorgehen, je mehr Infor-
mationen in der Zentrale vorhanden sind.

Sicherheitsgefiihls, die die Kameras
nicht als Eingriff in ihre Privatsphére
betrachten.

Ein absolutes Highlight der Kiras-
Projekte nennt sich ,Gemeinsames
offentlich-privates Lagebild“ - kurz:
Gopl. Dieses System soll im Fall von
Katastrophen und Grofiereignissen
das viele Wissen, das in 6ffentlichen
und privaten Krisenzentralen vor-
handen ist, zugdnglich machen.
Wenn zum Beispiel eine Lawine
einen Zug verschiittet, dann haben
0OBB, Meteorologen und Rettungs-
krifte zwar jeweils fiir sich alle Infor-
mationen iiber ihren Einsatz und ihre
Probleme dabei - der Informations-
austausch zwischen den Organisatio-
nen geschieht derzeit aber vorwie-
gend durch hektische Telefonate.
Dass dabei so manches auf der Stre-
cke bleibt und die Hilfe bisweilen zu
spat kommt, darf nicht verwundern.
In Gopl sollen kiinftig alle in einem
Krisenfall relevanten Daten zusam-
mengespielt und iiber eine Landkarte
abgerufen werden. Der Prototyp hat
schon mehrere Feuertaufen bestan-
den, nun geht es an die Umsetzung in
die Praxis. m

ZIVILE SICHERHEIT

DER NAME des Programms

zur Férderung der Sicherheits-
forschung in Osterreich, Kiras,
setzt sich aus den beiden
griechischen Woértern kirkos
(Kreis) und asphaleia (Sicherheit)
zusammen. Das Programm, das
im Jahr 2005 ins Leben gerufen
wurde, hat — anders als dhnliche
Programme in anderen Staaten -
einen klar zivilen Fokus.

ALS ZIELE WURDEN DEFINIERT:

e Erhéhung der Sicherheit und
des Sicherheitsbewusstseins

e Generierung sicherheitspoli-
tisch erforderlichen Wissens

® Erzielung von Wissens-,
Verfahrens- und Technologie-
spriingen

e Wachstum der heimischen
Sicherheitswirtschaft

e Auf- und Ausbau von Exzellenz
im Bereich Sicherheitsfor-
schung

* Berticksichtigung gesellschaft-
licher Fragestellungen durch
die verpflichtende Einbindung
von Geistes-, Sozial- und Kul-
turwissenschaften
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DIENSTLEISTUNGEN

DIENST

an der Wirtschatt

Wer von Innovation spricht, denkt an Tech-
nologie und die Sachgiiterproduktion. Da-
bei libersieht man die F & E-Dynamik des
DIENSTLEISTUNGSSEKTORS. wie gut
sich Innovation und Dienstleistung vertragen
kénnen, zeigen erfolgreiche heimische Unter-
nehmensbeispiele.

Moderne Technologien ermaglicht das
Anbieten von innovativen Dienstleistungen
fiir neue Personengruppen.
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er Dienstleistungssektor
ist der mit Abstand grofdte
Bereich in der Wirtschaft:
Fast 1,8 Millionen Men-
schen arbeiten in Osterreich bei rund
einer Viertelmillion Unternehmen in
diesem Bereich. Der Anteil der Be-
schiftigten an der Gesamtwirtschaft
betrdgt rund 65 Prozent, zumindest
gleich hoch ist der Anteil an der Wirt-
schaftsleistung (BIP). Geht es um
Forschung, Entwicklung und Innova-
tion, dann kommt der Dienstleis-
tungssektor in der 6ffentlichen Wahr-
nehmung und auch in Forschungs-
statistiken allerdings kaum vor - hier
dominieren technologische Innova-
tionen bei Weitem.
Dieser Eindruck triigt aber gewaltig:
Die F&E-Dynamik im Dienstleis-
tungssektor ist wesentlich hoher als
in der Sachgiiterproduktion. Die For-
schungsausgaben des Sektors sind
seit 2002 um 72 Prozent gewachsen,
die Zahl der forschenden Unterneh-
men um 48 Prozent. Bei FFG-gefor-
derten Forschungsvorhaben machen
Dienstleistungsprojekte mittlerweile
einen Anteil von 19 Prozent aus. Eine
Rolle dabei hat sicher die Dienstleis-

Auch die Pflege des kulturellen Erbes
profitiert von Forschung und Entwicklung -
hier ein automatischer Buchscanner.

tungsinitiative gespielt, die 2009 vom
damaligen Wirtschaftsministerium
ins Leben gerufen wurde.

Die schiefe Wahrnehmung héngt
wohl hauptsdchlich damit zusam-
men, dass Innovation bei Dienstleis-
tungen etwas anderes bedeuten kann
als in der Technik. Es geht dabei nicht
so sehr um Produktinnovationen,
sondern hdufig um die Verbesserung
von Prozessen in Organisationsstruk-
turen und im Marketing.

Dienstleistungen und Umsatz.
Allerdings ist Abgrenzung schwierig,
denn Dienstleistungen sind nicht
ausschliefdlich immateriell, genauso
wenig wie Sachgiiter ausschliefilich
materiell sind. Vielmehr handelt es
sich dabei um zwei Pole oder End-
punkte eines Kontinuums: Osterrei-
chische Industriebetriebe erzielen
mit Dienstleistungen im Durch-
schnitt einen Umsatzanteil von 13
Prozent. In manchen Branchen wie
dem Maschinenbau oder der Elektro-
und Elektronikindustrie liegt der An-
teil von Dienstleistungen am Umsatz
sogar noch deutlich dariiber.

Innovationen bei Dienstleistungen
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funktionieren in der Regel anders als
in der Technologie. Ein gutes Beispiel
dafiir ist das junge, aber mittlerweile
zu Weltgeltung aufgestiegene, ober-
oOsterreichische Unternehmen Run-
tastic. Von vier sportbegeisterten
Freunden, Studenten bzw. Absolven-
ten an der FH Hagenberg, 2009 ge-

Innovative unad
erfolgreiche
Software: von
Runtastic bis
fun.tas.tisch.

griindet, stand am Beginn die Idee zu
einer App. Mit Unterstiitzung der FFG
wurde eine Software entwickelt, die
sportliche Aktivitditen auf Smart-
phones oder Tablets aufzeichnet und
analysiert - etwa Ort, Wegstrecke,
Geschwindigkeit, Hohenmeter oder
Zeit. Diese Daten sollten auch iiber
Social Media geteilt werden konnen.
Erst in einem zweiten Schritt wurde

eine Hardware dazu entwickelt -
etwa Tracking-Systeme fiir Korper-
funktionen, Waagen mit Analyse von
Korperfett, Wasseranteil, Muskel- &
Knochenmasse, Brustgiirtel, Fitness-
Schlaf-Armbénder, alles natiirlich
vernetzt. In der Welt der Sachgiiter-
produktion wire es genau umgekehrt
gewesen: Da wiirde man zuerst die
Hardware entwickeln, und erst da-
nach die Dienstleistung.

Die Runtastic-Apps wurden mittler-
weile mehr als 85 Millionen Mal her-
untergeladen, 40 Millionen Beniitzer
sind bei Runtastic.com registriert.
Mittlerweile gibt es auch Apps fiir Six-
Pack-Training, Monitoring der Herz-
frequenz und sogar Erndhrung. Nach
dem kometenhaften Start haben die
vier Griinder im vergangenen Okto-
ber 50,1 Prozent des Unternehmens
an die deutsche Axel Springer AG ver-
kauft - ein Kaufpreis wurde damals
nicht genannt.

Wie innig verkniipft technologische
Innovationen und Dienstleistungs-
innovationen sein konnen, zeigen
auch viele andere erfolgreiche Bei-
spiele: Unter dem Titel ,fun.tast.
tisch” firmiert etwa der Einsatz von

Microsoft Surface in der Neuroreha-
bilitation bei Schlaganfallpatienten.
Ziel ist es dabei, ein innovatives Soft-
waresystem mit Erkennung von an-
greifbaren Objekten auf einem spezi-
ellen Tisch mit integriertem Bild-
schirm zu entwickeln. Auch soge-
nannte Augmented-Reality-Systeme
arbeiten im Bereich zwischen realer
und virtueller Welt: Dabei werden auf
Tablets relevante Daten - etwa die
Dokumentation einer Maschine oder
Bezeichnungen von Sehenswiirdig-
keiten - in Abhingigkeit von der Posi-
tion des Objektes in das aktuelle Live-
bild der Gerdtekamera iiberblendet.
Das hat bereits reiche Anwendung in
der Industrie oder im Tourismus ge-
funden.
Dienstleistungsinnovationen par
excellence finden sich ebenfalls in
Bereichen wie E-Learning oder beim
Bewahren des kulturellen Erbes. Bei
Letzterem spielen zum Beispiel
Buchscanner mit automatischer
Blattwendeeinrichtung eine riesige
Rolle, die von Osterreichischen
Unternehmen wie Treventus Mecha-
tronics entwickelt und danach welt-
weit vertrieben werden. m

ZAHLEN & FAKTEN

DIE INNOVATIONSAUSGABEN
von innovativen Dienstleistungs-
unternehmen betragen laut
Statistik Austria im Durchschnitt
0,7 Prozent ihres Umsatzes. Der
Vergleichswert in der Sachgliter-
produktion liegt bei 3,2 Prozent.
Der Anteil der Dienstleistungs-
innovatoren, die eine 6ffentliche
Férderung bekommen haben,
betragt 26,2 Prozent — im Sach-
guterbereich liegt der Wert bei
52,9 Prozent. Der Umsatz von
Dienstleistungsunternehmen
besteht im Durchschnitt zu

7,2 Prozent aus Produktneuhei-
ten, im Sachgiiterbereich sind
es 17,6 Prozent.

UNTERNEHMEN im Dienstleis-
tungssektor fihren am haufigs-
ten organisatorische Innovatio-
nen durch (36,1 Prozent der von
Statistik Austria im Jahr 2010
befragten Unternehmen), gefolgt
von Marketinginnovationen (28,6
Prozent), Prozessinnovationen
(27,9 Prozent) und Produktinno-
vationen (27,4 Prozent).

Vier oberosterreichische Tuftler haben zuerst die
Fitness-App ,runtastic* entwickelt — und erst im
néchsten Schritt die dafiir passende Hardware.
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INTERNATIONALISIERUNG

\an forscht
Nicht menr

ALLEIN

Die Welt der Wissenschaft und Forschung
kennt keine nationalen Grenzen mehr.

Internationale VERNETZUNG lautet
das Gebot der Stunde.
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ERC-Preistrégerin Friederike Range
(r.) erforscht gemeinsam mit Zséfia Viranyi
das Verhalten von Wélfen.

orschung und Entwicklung
finden léngst nicht mehr in
einer stillen Wissenschaft-
lerkemenate statt, sondern
im Team und vor allem im internatio-
nalen Kontext: Eine Forschergruppe
allein hat nicht mehr alle Kompeten-
zen, um die komplexen Probleme
unserer Zeit 16sen zu kdnnen, wegen
der starken Spezialisierung sitzen die
Experten fiir die verschiedensten Be-
reich weit verstreut in Europa und der
ganzen Welt. Um erfolgreich sein zu
konnen, miissen sich die Beteiligten
also zusammentun - und dabei hel-
fen unter anderem die Programme
der Europdischen Union.
Osterreich positionierte sich in den
vergangenen Jahren dabei sehr gut:
Im siebten EU-Forschungsrahmen-
programm (2007-2013), das mit rund
50,5 Milliarden Euro dotiert war, wa-
ren 3180 Osterreichische Forscher-
gruppen an 2291 Projekten (von
europaweit 22.341 Projekten) betei-
ligt - das bedeutet, dass heimische
Hochschulen, aufierordentliche For-
schungsinstitute oder Unternehmen
ungefihr bei jedem zehnten europai-
schen Forschungsprojekt mit im Boot

waren. 352 Projekten standen sogar
unter dsterreichischer Leitung.

Aus diesen Projekten flossen rund
949 Millionen Euro an Forschungs-
mitteln aus Briissel nach Osterreich.
Bezogen auf Osterreichs Beitragszah-
lungen in den gemeinsamen Topf be-
deutet das eine Riickflussquote von
imposanten 125 Prozent.

Grenzenlose Kontakte. Das Geld
ist dabei aber nur die eine Seite, min-
destens genauso wichtig sind - siehe
oben - die grenziiberschreitenden
Kontakte, die durch EU-Projekte an-
gebahnt bzw. gefestigt werden. Das
betrifft Universitdtsinstitute genauso
wie kleine und mittlere Unternehmen
(KMU) und die Industrie. Ein schénes
Beispiel dafiir ist das Projekt , BioMax
Eff' in dem 13 Partner aus acht Lin-
dern gemeinsam den Wirkungsgrad
von Biomassekesseln erhéhen und
die Emissionen senken wollen.
In diesem Technologiesegment, das
sowohl von europdischen als auch
von nationalen Gesetzen bestimmt
wird, wurden gemeinsame Messme-
thoden fiir den Praxiseinsatz erarbei-
tet, die die Basis fiir kiinftige hohere

FOTOS: WSC, FOTOLIA/ANTON BALAZH, IMBA/HANS KRIST



Vernetzung in Europa und dariiber
hinaus ist mittlerweile in jedem Wissen-
schaftszweig ein Gebot der Stunde.

Anforderungen sind. Ein europawei-
tes Problem ist zum Beispiel auch die
Barrierefreiheit von Eisenbahnen: In
dem Projekt ,PubTrans4All“ hat der
Unternehmensberater Reinhard
Rodlauer ein Industriekonsortium
mit Weltmarktfithrern wie Siemens
oder Bombardier zusammenge-

ERC-Grants:
Hohe Dichte an
exzellenten
heimischen
Forschemn.

bracht, um Einstiegshilfen fiir Roll-
stuhlfahrer zu konstruieren - und
zwar als Nachriistung von alten Wag-
gons. Die Feuerprobe bestand das
System in bulgarischen Ziigen, denn
dort sind die Einstiege besonders
eng.

Auch und gerade die Biomedizin ist
angesichts der Wissensexplosion in
diesem Bereich auf intensive Koope-

ration angewiesen: In dem Projekt
,Octips“ zum Beispiel tragen die je-
weiligen Spezialisten von der Medi-
zin-Uni Wien, der Charité Berlin oder
der Unik-Klinik Leuven ihr Wissen
iiber Eierstockkrebs zusammen - die
fiinfthaufigste tumorbedingte Todes-
art bei Frauen. Mit vereinten Kréften
will man dahinterkommen, warum
es so viele Riickfille gibt, die dann
nicht mehr auf sonst wirksame Che-
motherapien ansprechen.
EU-Projekte sind freilich nicht auf
Naturwissenschaften und Technolo-
gie beschrinkt: Eines der grofiten
EU-Projekte unter Osterreichischer
Leitung nennt sich ,WWWforEuro-
pe“ - das Kiirzel steht fiir Wohlfahrt,
Wohlstand und Arbeit - und wird
vom Osterreichischen Wirtschafts-
forschungsinstitut geleitet: 34 Pro-
jektpartner aus zwolf EU-Staaten
suchen in dem Zehn-Millionen-
Euro-Projekt nichts weniger als ein
neues Okonomisches Wachstums-
modell fiir Europa.

Ein besonders erfolgreiches Pro-
gramm, das im jiingsten EU-For-
schungsrahmenprogramm ins Leben
gerufen wurde, sind die Férderungen

des Europdisches Forschungsrates an
exzellente Forscher: die sogenannten
ERC-Grants. Forscher in Osterreich
konnten bisher 109 solche Férderun-
gen (in mehreren Kategorien) lukrie-
ren - bezogen auf die Zahl der For-
scher ist Osterreich damit das
fiinfterfolgreichste Land in der EU.
Die Liste der Preistréger liest sich wie
ein Who's who der heimischen Spit-
zenforscher - und einer von ihnen,
namlich der Molekularbiotechnologe
Josef Penninger, brachte das Kunst-
stiick zuwege, bereits zwei ERC-
Grants zugesprochen zu bekommen.
Auch viele Jungforscher bekommen
durch ERC-Grants die Chance, meh-
rere Jahre ihre eigenen Projekte
durchziehen zu kénnen.

Unter ihnen ist Friederike Range, die
am Wolfforschungszentrum im nie-
derosterreichischen Ernstbrunn das
Verhalten und die kognitiven Fahig-
keiten von Wolfen und Hunden mit-
einander vergleicht. Die Tiere werden
zum Beispiel darauf trainiert, Aufga-
ben durch Anstupsen eines Touch-
screens zu lésen - ein Versuchsde-
sign, das Wolfen wie Hunden
offensichtlich grofien Spafd macht. m

Josef Penninger, Leiter des Instituts
fiir Molekulare Biotechnologie der OAW,
konnte schon zwei ERC-Grants erringen.

SERVICESTELLE FFG

DIE FFG Ist die zentrale Dreh-
scheibe und Servicestelle in
allen Fragen zu européaischen
und internationalen Forschungs-
programmen - z. B. durch
Beratung, durch Hilfe bei der
Projekteinreichung oder durch
Koordination mit nationalen
Foérderprogrammen. In den
sieben Jahren des 7. EU-Rah-
menprogramms wurden mehr als
600 Informationsveranstaltungen
durchgefiihrt, die von 23.000
Interessierten besucht wurden.
In Summe wurden 44.000
Beratungen durchgefihrt.

Das heuer gestartete EU-Rah-
menprogramm ,,Horizon 2020“
(2014-2020) ist mit rund 80
Milliarden Euro dotiert, als Kern-
ziele wurden wissenschaftliche
Exzellenz, Wachstum durch
Marktfihrerschaft und die L6-
sung gesellschaftlicher Proble-
me definiert. Osterreich hat sich
ein ambitioniertes Ziel gesetzt:
Die Ruckfliisse an Férdergeldern
sollen noch weiter gesteigert
werden.
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Durch die Griindung der Forschungsférde-
rungsgesellschaft FFG vor genau zehn Jahren

wurde OSTERREICHS FORSCHUNGS-
LANDSCHAFT nach mehreren Jahrzehnten

ohne Reformen grundlegend verandert.

Henrietta Egerth und Klaus Pseiner sind seit zehn Jahren Geschéftsfiihrer
der FFG und damit fiir die groBte dsterreichische Forschungsforderungsagentur
verantwortlich.
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m Jahr 1967 wurden mit der
Griindung der beiden For-
schungsforderungsfonds ~ FWF
(fir Grundlagenforschung) und
FFF (Forschungsforderungsfonds der
gewerblichen Wirtschaft) erstmals in
der Geschichte der Republik Oster-
reich klare Strukturen fiir eine staatli-
che Forschungsforderung geschaf-
fen. Ungefdhr drei Jahrzehnte blieb
diese Konstruktion von zwei Forder-
topfen, die weitestgehende Selbstver-
waltung pflegten, unangetastet.
In den spdten 1990er-Jahren begann
sich das aber zu dndern: Mit der Zeit
wurden immer mehr zusitzliche For-
deraktionen ins Leben gerufen - Mi-
nisterien schufen thematische Pro-
gramme, Kompetenzzentren und die
Technologie Impulse Gesellschaft
(TIG) wurden gegriindet, die euro-
pdischen Programme wurden nach
dem EU-Beitritt 1995 immer wichti-
ger, das Biiro fiir internationale Tech-
nologiekooperationen (BIT) als Bera-
tungsstelle ins Leben gerufen. Das
zunehmende Unbehagen mit dieser
ausufernden Vielfalt - vielfach war
von ,Forderdschungel; von ,Zer-
splitterung” und von , Doppelgleisig-

keiten“ die Rede - miindete schlief3-
lich in eine internationale
Evaluierung und eine umfassende
Priifung durch den Rechnungshof.
Mit der Griindung der Forschungs-
forderungsgesellschaft FFG am 1.
September 2004 wurde der politische
Wille deutlich umgesetzt und eine
Reihe von Programmen und die bis
dahin getrennten Organisationen
FFE, TIG, BIT sowie Austrian Space
Agency ASA zusammengefiihrt.

Die Griindung der FFG fiel in eine
Boomzeit, in der die Fordermittel all-
jahrlich um acht bis zehn und mehr
Prozent anstiegen. Im Jahr 2004
schiittete die FFG 224 Millionen Euro
aus, 2010 wurde erstmals die 400-Mil-
lionen-Euro-Marke {ibersprungen.
Parallel dazu stieg die Forschungs-
quote des Landes von 2,24 Prozent
des BIP im Jahr 2004 auf rund 2,80 im
Jahr 2010. Osterreich katapultierte
sich damit von einem Nachziigler in
Europa in das vordere Drittel.

In diesen Jahren verénderte sich auch
die heimische Forschungslandschaft
grundlegend: Die Zahl der in For-
schung und Entwicklung beschiftig-
ten Menschen wuchs von 38.894 im

COMET-KOMPETENZZENTREN IN OSTERREICH

FOTOS: FFG



Jahr 2002 auf 61.171 (2011). Die Zahl
der forschenden Firmen stieg in die-
sem Zeitraum von 1942 auf 3384, die
Beteiligungen an FFG-geforderten
Projekten sogar von 1380 (2004) auf
4977 (2013). Mit anderen Worten: Die
Forschungsbasis wurde im vergange-
nen Jahrzehnt deutlich verbreitert.

Ein steiniger
Weg zum
europaischen
Innovation
Leader.

Gleichzeitig verdnderten sich auch
viele Strukturen. Einschneidend war
die Griindung des Osterreichischen
Kompetenzzentrenprogramms Co-
met im Jahr 2006, in dem Universita-
ten, aufleruniversitdre Forschungs-
einrichtungen und Unternehmen
intensiv zu bestimmten Themen ko-
operieren. Aktuell gibt es fiinf grofie
K2-Zentren, 15 Kl1-Zentren und 29

kleinere K-Projekte (siehe Grafik);
seit dem Jahr 2008 werden in diese
Zentren deutlich mehr als eine Mil-
liarde Euro (davon die Hélfte von der
offentlichen Hand) investiert. Die
Vernetzung der einzelnen Akteure
nahm nicht zuletzt durch die Comet-
Zentren stark zu. Einen ungeahnten
Boom erlebte zudem die Kooperation
heimischer Forscher mit ausldndi-
scher Partnern in den EU-For-
schungsrahmenprogrammen.

Steiniger Weg zum Leader. Die
Finanz- und Wirtschaftskrise 2008 so-
wie die laufende Budgetkonsolidie-
rung bereiteten dem rasanten Auf-
holprozess allerdings ein Ende.
Seither stieg die Forschungsquote
nur mehr marginal, Gleiches gilt fiir
die Forschungsforderungsbudgets.

Viele Forscher und Firmen setzten in
dieser Situation grofie Hoffnung auf
die im Mérz 2011 von der Bundesre-
gierung beschlossene FTI-Strategie.
Der Untertitel war gleichzeitig Pro-
gramm: ,Auf dem Weg zum Innova-
tion Leader Osterreich bekriftigte
darin das Ziel, bis zum Jahr 2020 in
die Spitzengruppe der europdischen

Staaten vorzustofSen. Der Weg dort-
hin ist steinig. Das wird in allen rele-
vanten internationalen und européi-
schen Rankings deutlich sichtbar, in
denen Osterreich Jahr fiir Jahr leicht
zuriickrutscht.

Im Detail wird die Entwicklung all-
jahrlich vom Rat fiir Forschung und
Technologieentwicklung analysiert.
Laut dem aktuellen Bericht reicht die
Dynamik nicht aus, um die selbst ge-
steckten Ziele - etwa die Steigerung
der Forschungsquote bis 2020 auf
3,76 Prozent - zu erreichen. Die grof3-
ten Defizite sieht der Forschungsrat
in der Forschungsfinanzierung - hier
herrsche ,Stagnation ohne Aussicht
auf Verbesserung’, hiefs es. Weiters
miissten die Rahmenbedingungen
fir Firmengriindungen verbessert
und der private Anteil der For-
schungsausgaben erh6ht werden.
Die wohl grofite Baustelle sieht der
Forschungsrat im Bildungssystem -
und damit eng zusammenhéngend
im Stellenwert von Wissenschaft und
Forschung in der Gesellschaft: Dieser
ist laut Umfragen nicht allzu hoch,
und es gibt sogar Anzeichen, dass er
derzeit sinkt. m

WIE FORSCHUNGS-
FORDERUNG WIRKT

HEBELWIRKUNG.Ein Euro For-
derung durch die FFG (Barwert)
bewirkt deutlich mehr als zehn
Euro zusatzliche Umsatze bzw.
Lizenzerlose.

ADDITIONALITAT. 81 Prozent
der Forschungsprojekte waren
ohne Férderung nicht oder nur
in deutlich geringerem AusmaB
realisiert worden.

EXPORTE. Je hoher die For-
schungsaufwendungen eines
Unternehmens sind, umso héher
ist typischerweise die Export-
quote.

BESCHAFTIGUNG. Unternehmen,
die in der Krise in F &E investiert
haben, haben bei der Beschaf-
tigung trotz der schwierigen
Zeiten zugelegt.

FFG AUF EINEN BLICK

DIE OSTERREICHISCHE FOR-
SCHUNGSFORDERUNGS-
GESELLSCHAFT FFG ist die
Anlaufstelle fir wirtschaftsnahe
Forschung und Entwicklung

in Osterreich. Ihr Ziel ist die
Starkung des Innovationsstand-
ortes Osterreich im globalen
Wettbewerb und die nachhaltige
Absicherung der Arbeitsplatze
und des Wohlstands.

FORDERBUDGET: 510 Millionen
Euro (Stand September 2014)
FORDERPROJEKTE: mehr als
3000 pro Jahr

RUND 250 MITARBEITERINNEN
und Mitarbeiter (davon rund 60
Prozent Frauen)

EIGENTUMER: Republik Oster-
reich (BMVIT und BMWFW)
GEGRUNDET am 1. Sept. 2004
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Erfinder
einst & jetzt

GlUnhend heail3
N die Gussform

Das Osterr.
GieBerei-Institut
(OG]) zahlt zu den

traditionsreichs-
ten kooperativen
Forschungszentren
des Landes.

45 GieBereibetriebe
mit 7000 Mitarbei-
tern beteiligen sich
an gemeinsamen
Projekten.

Sofort nach der
Griindung des FFF
stellte das Institut

einen Antrag fiir ein
Forschungs-
projekt...

...und bekam
als allererster
Forschungstrager
den Zuschlag fiir
eine offentliche
Forderung.
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er Anfang war bescheiden:
1968, im ersten Jahr seines
Bestehens, konnte der For-
schungsforderungsfonds
der gewerblichen Wirtschaft, FFFE, ge-
rade einmal 23,5 Mio. Schilling (1,709
Mio. Euro) an Férdermitteln bewilli-
gen. Aber immerhin: Ein Anfang fiir
eine professionelle Forschungsforde-
rung in Osterreich war gemacht.
Die Forscher hatten schon mit Unge-
duld darauf gewartet, dass die Politik
nach jahrelangen Diskussionen end-
lich griines Licht fiir die beiden Fonds
FFF und FWF (fiir Grundlagenfor-
schung) gibt. Folglich trudelte eine
unglaubliche Flut an Antrdgen her-
ein, die das vorhanden Budget um
mehr als das Zehnfache {iberstieg.
Die Nummer eins auf der Liste jener
Gliicklichen, denen in der ersten Ver-
gaberunde eine Forderung zugespro-
chenwurde, war das Osterr. Gieferei-
Institut (OGI) in Leoben. Und zwar
gleich fiir zwei Projekte: ,Erprobung
neuer Verfahren fremder Herkunft
hinsichtlich ihrer Einsatzmaglichkei-
ten in der Osterr. GieRerei-Industrie”
und ,Durchfiihrung verschiedener
Arbeiten zur Verbesserung der Pro-
dukte der Giefierei-Industrie (Zusét-
ze, Einsatzmaterial, Schmelzbehand-
lungsverfahren, Guf$formen, usw.)"
Recht vielsagend sind diese Titel ja
nicht - und ob so unbestimmte For-
schungsvorhaben heute bei der ge-
strengen Jury der FFF-Nachfolge-
organisation = FFG  durchgehen
wiirden, darf stark bezweifelt werden.
Dennoch: Aus diesen Projekten ist of-
fensichtlich etwas herausgekommen,
die Ergebnisse waren zumindest ein
Steinchen bei der Weiterentwicklung

des 1954 gegriindeten OGI, das heute
noch besser dasteht als jemals zuvor.
Gieflerei - das ist die uralte Kunst,
glithend heifle Metallschmelze in
einer Form zu gieflen, auf dass
brauchbare und haltbare Produkte
daraus entstehen - ist eine immens
wichtige Technologie: Es werden
nicht nur so simple Gegenstdnde wie
metallene Schliisselanhédnger gegos-
sen, sondern auch so komplizierte
Gegenstidnde wie Zylinderkurbelge-
hduse mit unzihligen Hohlrdumen
und Querverstrebungen.

Unglaubliche Verfahren. In der
industriellen Praxis geht das unge-
heuer schnell: Da werden Tonnen an
Metallen in riesigen Ofen erhitzt, die
Schmelze wird mit einem Druck von
bis zu 1000 bar in weniger als einer
Zehntelsekunde in die Kokille (wie-
derverwendbare Gussform) gepresst,
und ein paar Sekunden spéter ist der
Teil erstarrt. Es gibt beinahe unglaub-
liche Verfahren - wie das , Schleuder-
gieflen“ von Rohren: Dabei wird fliis-
siges Metall in eine sich drehende
runde Kokille geschleudert, das Me-
tall lagert sich am Rand ab, so ent-
steht sukzessive ein (nahtloses) Rohr.
Neue Methoden werden heutzutage
in Computersimulationen optimiert
und im hauseigenen GiefSerei-Tech-
nikum gleich ausprobiert, die Ergeb-
nisse werden durch technische Com-
putertomografie  {iberpriift. ~ Mit
diesen Kompetenzen ist das OGI
jedenfalls heute ein gefragter Know-
how-Spender fiir die Industrie, ein
begehrter Partner bei EU-Projekten -
und natiirlich auch ein Stammkunde
der FFG. m

\Was aus osterreichischen Innovationen wurde

BS PEGNITZ

FOTOS: ARCHIV (2),
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Osterreichische
Forschungsforderungsgesellschaft

FORSCHUNG WIRKT.

Die FFG ist Ihr Partner fiir Forschung und Entwicklung. Wir helfen lhnen, lhr innovatives Poten- .,
tial optimal zu erschlieBen und durch neues Wissen neue Chancen am Markt wahrzunehmen. ,*
Besuchen Sie |hre Zukunft unter www.ffg.at ,4
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