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ECKdaten
• Projektstart: 01.07.2022 (Laufzeit: 36 Monate)

• Projektgesamtkosten: 311.880 EUR

• Projektfördersumme:  236.966 EUR

• Projektpartner
• Projektleitung: 4ward Energy Research GmbH (A)

• GeoSphere Austria (vormals ZAMG) (P1)

• Energie Burgenland Green Energy GmbH (P2)

• Energie Steiermark Green Power GmbH (P3)

• WEB Windenergie AG (P4)
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WP1: Project management & dissemination

Task 1.1: Projektstart M1.1

Task 1.2: Projektdokumentation / Projektkoordination M1.2

Task 1.3: Projektcontrolling M1.3

Task 1.4: Daten-Management-Plan

Task 1.5: Projektabschluss M1.4

Task 1.6: Dissemination

WP2: Sammlung und Aufbereitung von klimatologischen, meteorologischen Daten
und Windparkdaten

Task 2.1 Erhebung aller relevanten Rahmenbedingungen M2.1 

Task 2.2 Prägnante und KI-gestützte Aufbereitung von 
Windgeschwindigkeitsbeobachtungen und Erstellung von synthetischen Zeitreihen

M2.2 

Task 2.3 Sammlung von unabhängigen Beobachtungen, regionalen Klimamodellen 
und NEWA-Daten

M2.3

Task 2.4 Sammlung von Daten über die Erzeugung von Windenergie und den Betrieb 
von Windparks
Task 2.5 Auswahl der für die Zukunftsszenarien in Frage kommenden Anlagen und 
Aufbereitung der entsprechenden Daten

M2.4

Task 2.6 Abschätzung der Unsicherheit von Windgeschwindigkeitsbeobachtungen M2.5

WP3: KI-basierte Verarbeitung der Klimamodelldaten und Entwicklung eines KI-
basierten Windkraftmodells
Task 3.1 KI-basierte Windgeschwindigkeitsanalysefelder (deterministisch und 
probabilistisch)

M3.1

Task 3.2 Downscaling von Klimaszenarien M3.2

Task 3.3 Abschätzung der Unsicherheit M3.3 

WP4: Validierung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Energieerzeugung 
von Windkraftanlagen in Österreich
Task 4.1 Entwicklung und Ausführung eines ML-Modells zur Darstellung bestehender 
Windparks

M4.1

Task 4.2 Analyse und ML-basierte Parametrisierung von Windgeschwindigkeitsdaten M4.2

Task 4.3 ML-basierte Optimierung der Wahl der Windkraftanlage M4.3

Task 4.4 ML-basiertes Planungs-Toolkit M4.4

WP5: Bewertung potenzieller Windenergiestandorte in Österreich

Task 5.1 Veröffentlichung des entsprechenden Codes M5.1

Task 5.2 Zusammenfassung aller Projektergebnisse und Formulierung von 
Schlussfolgerungen

M5.2

Task 5.3: Bewertung neuer Windenergiestandorte in Österreich M5.3

20242022 2025
AI4WIND - Project Plan 

2023

Status quo aI4Wind
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Projektverlauf, Erfolge & Schwierigkeiten 
Erste Erfolge

• Erfassung und Aufbereitung der Datenbasis

• Aufbereitung einer Datenbank

• Implementierung der Basis-Methoden

• Bereitstellung von Basismethoden als Referenz für KI-

Algorithmen

• Nachweis der Glaubwürdigkeit und Datenqualität

• Start der komplexeren Methoden (meteorologisch)

• Windfelder als Eingangsgrößen

• Berücksichtigung der Rauigkeit
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Berechnung der Rauhigkeitslänge

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑧𝑧 exp −𝐶𝐶 ∗ 𝑅𝑅 ∗
𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅
𝜎𝜎𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊

z … Höhe Windmessung/Windgeschwindigkeit
C … Konstante, 2.5𝜎𝜎𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 Monin - Obukhovlänge
k… Karmankonstante
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𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 = 𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑊𝑊𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑧𝑧 ∗
log( 𝐻𝐻𝐻𝑅𝑅𝑅 𝑇𝑇𝑅𝑅𝑇𝑇𝑇𝑇𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅)

log( 𝑧𝑧
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅)



Datensammlung & Aufbereitung
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Flagging of misleading values



Projektverlauf, Erfolge & Schwierigkeiten 
Schwierigkeiten

• Prozess der Datenqualitätsprüfung/ der Datensäuberung

NÄCHSTE SCHRITTE

• Implementierung der komplexeren Methoden (meteorologisch)

• Wind2Power Model:

• Konstruktion von digitalen Zwillingen für Windkraftanlagen

• Neuronale Netze für Windkraftanlagen

• Sensitivitätsstudie der Eingangsparameter

• SHAP (Shapley Additive Ex Planungen)
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M A R T I N A  H E I D E N H O F E R

VIELEN DANK 

+ 4 3  6 6 4  8 2 2  6 5 5 6 m a r t i n a . h e i d e n h o f e r @ 4 w a r d e n e r g y . a t

Z u m  V i d e o
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