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A320-200 LEBENSZYKLUS

11% 0,2%  0,04%
Kerosine Production 5% 0,0007%

M Curise Flight

M Landing & Take-off Cycle
(LTO)

W Airport Energy Consumtion

incl. Ground handling 50%
® Material Production
43%
m Use of production facilities
W Aircraft Design &
Development
Parameter A320-200
[1] Engine CFM 56-5A
[2] Fleet size [-] 20.000
[2] Design service goal [years) 25
[1] Johannig, A. Scholz, D., “Conceptual aircraft design based on life cycle assessment, 29t [2] Johannig, A. Scholz, D., “First step towards the integration of life cycle assessment into conceptual aircraft

congress of the international council of the aeronautical sciences”, St. Petersburg, p1-2, 2014 design”, Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress, p5-6, 2013
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VERBESSERUNGSPOTENZIALE

Ziel: Optimierung des Produktlebenszyklus

Kreislaufwirtschaft

Effiziente Richtige
Produktionsprozesse Materialauswahl




FASERVERBUNDKUNSTSTOFFE
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Quelle. Ehrenstein modifiziert 2006
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LEICHTBAU

Gewichtsreduktion durch lokale Verstarkung

OB-TapeKreuz OB-TapeOptimiert
Organoblech

,Black-Metal“ Design Optimiertes Laminat
(Fasern starker am Last

Pfad orientiert)
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LEICHTBAU

Gewichtsreduktion durch lokale Verstarkung

E oB D Masse durch UD-Verstarkung - Steuﬁgkelt weil: Optimierungsschicht Schwarz: Grundplatte

0,2 mm Carbonfasertape 2 mm OB-Glasfaser

<4 62,0
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‘ {589
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60 - 1527
@ 50 _4 4 496

2 1 {465
§40q~ / -:43.4 +4% Gewicht
o / o +78 % Steifigkeit

Steifigkeit (N/mm)

~1-20 /* J
10 - L~ y 34,1
1 / 4310
0 L 4 I - 1
OB OB-Kreuz OB-Opti

Quelle. JKU / CHASE
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WELCHES MATERIAL?

Duroplast

Chemischer

Vernetzungsprozess -

Irreversibel

Thermoplast

Thermo-physikalischer
Umformprozess -
Reversibel




HARZSYSTEME IN DER FLUGZEUG
KABINE
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NATURFASERVERSTARKUNG

Flachsfaser
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THERMOPLASTISCHE
FASERVERBUNDKUNSTSTOFFE

Extreme Temperature High Performance
Plastics Engineering
High Temperature PPSU LCP  PPS
Plastics PEl PAR PAll

PESU = PARA PA12

PSU = PPA —

Engineering _
Plastics
Commodity
Plastics

Teilkristalline thermoplastische
Gewebe und Gelege
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RELEVANTE
PRODUKTIONSPROZESSE

Autoklav Presse Presse
Duroplast Thermoplast
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REDUKTION DER ZYKLUSZEIT IN
DER PRESSE | AUTOKLAV 3%

— PH-15-20-1 Standard Zyklus (schematisch)
—— PH-150-20-1

— -+ PH-170-8-1

M !
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Time (min)

» Reduktion des Aushéartezyklus um 20-30% -> Steigerung der Produktivitat
» Reduktion des Energieverbrauchs - Nachhaltigkeit
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UMFORMEN
THERMOPLASTISCHER FKV

Prozess Simulation
(Aniform)

Umformen eine Rippe

Source: FACC
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FALLSTUDIE

Winglet Rippe

Aluminium Rippe
Fraskonstruktion

Thermoplast
Faserverbundkonstruktion
= ~ 30 % Gewichtseinsparung

= ~ 8 min. Zykluszeit
= Kostenneutral



KREISLAUFWIRTSCHAFT




WIEDERVERWENDUNG VON
DUROPLAST PRODUKTIONSABFALL

Different fractions from Release film remaining on Release film separated from
mechanical treatment prepreg waste prepreg waste

y . Coarse fraction
& . ‘ (main part)
Lagerung
(Kelne ZUS&tZ|IChe Fine fraction
Energie)

Cutter Abschnitte

Lt 18

Flllstoff Spritzguss Compoundierung und Granulierung




WIEDERVERWENDUNG VON
THERMOPLASTISCHEN KUNSTSTOFFEN

Flakes 2

Verschnitt

Pressmasse

Bauteil
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KREISLAUFWIRTSCHAFT - NICHT NUR
EINE TECHNISCHE PROBLEMSTELLUNG

)jﬁ% L’Wé’_. Technologieentwicklung aufwendig aber

ST Ce umsetzbar
aber:
Coc _
_/') AE3 Abfall geht den Weg des dkonomisch
NS geringsten Widerstands
aw

I $ Jeder im Netzwerk muss Geld
\/ \/ X \/ verdienen (Business Model?)

A350 == A320 Ratenabhangigkeiten erhthen

TP-Part structure reTP-Part interior KOmp|eXItat Und ROhStOﬁStrOme
at rate 5-8 at rate 60 - 75
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WAS WIR UNTERANDEREM BENOTIGEN

&

Environmental

Economic Social

Gesamtheitlicher
Losungsansatz

Industrielle Verwertung von
Forschungsergebnissen
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