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Megatrends

Nachhaltigkeit und Umweltfreundlichkeit
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Kreislaufwirtschaft

in der Produktion




Was ist ...
Kreislaufwirtschaft

* Vermeidung von Abfall & Verschmutzung

* Maximierung der Produktverwendung /
Kreislaufhaltung von Materialien

* Schutz & Regeneration von Okosystemen
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Zirkulare Strategien

Save product or use & .o Reuse materials
Increase service life of products or parts )
produce smarter sensibly
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Refuse Rethink Reduce Repair Refurbish EEuE Repurpose Recycle Recover
Increase
Make efficiency in Re-use by Repair and Use parts of Use parts of
duct Jucti th ) - Re- an old an old
produ Intensify production other users; maintenance e tire/ sl e sl e . Energetic
redundant; Or use; use of broken Material o
i product use ) restore and new product new product T utilization
provide - reduce raw according to products; use ‘update’ old ith th ith exploitation o )
function e s iy material / original in original . a;e ° with the d\:mt ° (incineration)
differently material function condition products SGHTE Uﬁ‘er?nt
input function function
High level Circular economy Low level
Radical Need for innovation Incremental

Quelle: Mast Julian, v. U. (2022). R-strategies as guidelines for the Circular Economy
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Zirkuldre Wertschopfung in der Produktion

Erneuerbare Ressourcen - Rohstoffe - + Recycling nach Gebrauch
s ; l « Recycling aus dem Herstellungsprozess
Nachhaltiges Demgn : Design / R&D « Refurbish, Remanufactunng Upcycling

- Reuse & Redistribution

Vermeidung von Verkauf

Rohstoffauwand

Service Provider

Effizienter Ressourceneinsatz « Fertigung /
(Vermeidung von Verschwendungiv

Service und In&.LandhuILung
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Teilen und Virt uaImlPrPn
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Nutzen statt Besitzen «
(Pruduct—as—a—Service}V Kunde Kunde

l l Riickgewinnung von
Rohstoffen und Komponenten

Produktnutzen

A Nicht recyclebarer Miill
maximieren

Quelle: Pliester Felix. (2022). Warum Kreislaufwirtschaft ein entscheidender Innovations-Booster sein wird.
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Kreislaufbasierte Produktion /
Ziele | Zugang | Umsetzung

Ziele der Zugang durch Umsetzung bendtigt
Zirkularitat Innovation Design & Transparenz
« Vermeidungvon « Nachhaltiges Design
Rohstoffaufwand « Produktinnovation )
« Lieferkettentransparenzund
« Produktnutzen maximieren  Prozessinnovation enge Kooperation
 Riickgewinnungvon + Geschaftsmodellinnovation « Datentransparenz und
Rohstoffen und Komponenten Datenkreislaufe

Quelle: Brimatech, LCM: DigiTech4CE — Digitale Schliisseltechnologien fiir eine kreislaufbasierte Produktion
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Innovative Geschaftsmodelle

Produkt-Service System

* Von produktorientierten zu ergebnisorientierten Dienstleistungen

*  Produkte und Verbrauchsmaterialien werden zu Kostenfaktoren

* Anreize

Verlangerung der Lebensdauer der Produkte / Intensivierung der Nutzung

Kosten- und materialeffiziente Herstellung

Wiederverwendung nach Ende der Produktlebensdauer
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Wert vor allem ProduktService-System Wert vor allem in der
im Produkt

Dienstleistung

Dienstleistungsbestandteil
(immateriell)

Produktbestandteil
(materiell)

Reine

Reines Produkt A: Produktorientiert B: Nutzungsorientiert C: Ergebnisorientiert Dienstleistung

1. Produktbezogen 1. Produktleasing 1. Outsourcing
2. Beratung und 2. Miete/Sharing 2. Pay-perService-Unit
Betreuung 3. ProduktPooling 3. Funktionales Ergebnis




Kreislaufbasierte Produktion
Barrieren

* Mangelndes Bewusstsein, was Kreislaufwirtschaft konkret bedeutet.
Der Grundstein liegt im Design (Funktionalitat, Bauart, Materialien).

* Lieferketten-Intransparenz - Vertrauen, gemeinsames Werteverstandnis

* Kreislaufwirtschaft braucht Datenkreisldaufe - ,, Technologie ist nicht das Problem."

* Datenverfiigbarkeit | Datentransparenz | Datenaustausch |

Datensicherheit

* Hohe Investitionskosten: Infrastruktur, Personal

(vor allem fiir KMU schwierig)

* (Okonomische Mehrwert unzureichend erkennbar

Quelle: Brimatech, LCM: DigiTech4CE — Digitale Schliisseltechnologien fiir eine kreislaufbasierte Produktion
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Barrieren kreislaufbasierte Produktion

Fehlende Nachhaltigkeitsstrategie im Unternehmen -
Bedenken Datensicherheit -

Fehlende Regulierungen / Standards _
Kein Interesse an einer Umsetzung _
Fehlende Bereitschatt Lieferketten / Mangelndes Vertrauen || EHNEGTNEE
Fehlende Infrastruktur _
Fehlende technologische Losungen _
Unzureichende Datenverfligbarkeit/Datenqualitdt _
Hohe Investitionen _
Fehlende Expertise _
Fehlendes Wissen Kreislaufanforderungen _
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Kreislaufbasierte Produktion
Treiber

10

* Wahrgenommener Wettbewerbsvorteil (6konomisch, resilienter, unabhdngiger)

* Kundenseitige Nachfrage

* Digitalisierung: Kreislaufwirtschaft braucht Digitalisierung

(IoT-Firmen haben Vorteil)

* Rechtliche Rahmenbedingungen (Standards, Anreize, ...)

* Gemeinsame Forschungsvorhaben

Quelle: Brimatech, LCM: DigiTech4CE — Digitale Schliisseltechnologien fiir eine kreislaufbasierte Produktion
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Mehrwert kreislauforientierte Produktion

kein Mehrwert o
Erfiillung regulatorischer Vorgaben | SN
Lieferkettentransparenz | N NNNECEEE
Wettbewerbsvorteil durch Differenzierung [ EESEENEEEES
okonomischer Vorteil / Kosteneinsparungen | G
Kenntnis Produktiebenszyklus/Okobilanz | S
Ressourcenefiizienz || NN
L5 T

Beitrag zur Nachhaltigkeit

| i m CE-
Online-Umfrage, n=77, Mehrfachnennungen ProdUZIerende CE Akteur
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Digitalisierung und

Kreislaufwirtschaft

%
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Digitalisierung als grofler Treiber fiir die Kreislaufwirtschaft

Nicht nur Materialstrome werden im Kreis gefiihrt,

sondern auf Informationsstrome.
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Kreislaufbasierte Produktion
Digitale Schlisseltechnologien

data collection
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data integration
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data analysis
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Kreislaufbasierte Produktion 14

Digitale Kreislaufstrategien | Datenkreislaufe

Hersteller / Produzent/ Partner

Zirkuldres Produktdesign

Smart Produkt »)))

A J

Daten haufig

z.B.:
Nutzungsauswertung z.B.: Lokalisierung

Smart Use <

z.B.: Garantiemanagement z.B.: Vorsagen von Ausfallen

Smart Maintenance /
Repair

-
-
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z.B.: Digitale Nutzungshistorie z.B.: Vorbereitende Riicknahme

Smart Reuse

»

& UalI8ajelisine|sialy Uazinisiaiun ualeq

z.B.: Instandhaltungsplanung z.B.: Wiederaufbereitungszeitpunkt

Smart
Reman

»

Feedback in F&E fiir verbessertes zirkuldres Produktdesign =

z.B.: Identifizierung von Materialien z.B.: Digitaler Material-/Produktpass, ...
Smart & / P

Recycling

selten
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Fazit 15

Digitalisierung ermoglicht...

QD Effizienzsteigerung

S; Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung

Innovative Geschaftsmodelle und Zusammenarbeit
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Es ist ein weiter Weg...

~Auch kleine Schritte in die richtige Richtung
bringen uns weiter!” ....c..c.
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