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Key Facts

Instrument
Kooperatives F&E Projekt

Forschungskategorie
Experimentelle Entwicklung

Projektlaufzeit:
36 Monate; 01.10.25 — 30.09.2028

Langtitel des Projekts
New Technology Ice-Detection System for Aerospace

Projekt ID
62425716

Partner: 1. Villinger GmbH, AT (Koordinator)
2. ADSE B.V., NL
3. Aviation Avionic Service GmbH, AT
4. Stony Brook University, US

FFG

Forschung wirkt.

bmimi.gv.at

3 Reporting Periods
8 Work Packages
20 Tasks

16 Deliverables

11 Milestones

Projektziel

Entwicklung der nachsten
Generation von Eissensoren
zur frihzeitigen,
vollumfanglichen Erkennung
von Icing Conditions fiir
jegliche Kategorien von
Luftfahrtzeugen
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Forschung wirkt.

Villinger GmbH (Koordinator)

—  Gegriindet: 1981
- Hauptsitz: Mieders, Osterreich

Kernaktivitaten

—  Forschung an Enteisungstechnologien fiir die Luftfahrt

—  Entwicklung & Fertigung von Enteisungssystemen fir die Luftfahrt

—  Entwicklung & Produktion von Interior Heating Systems fir Luftfahrt-, & Automotive

Rolle im Projekt

—  Projektkoordination

—  Technische Konsolidierung & Entwicklung fertigungstechnischer Umsetzungskonzepte
—  Kunftiger Inverkehrbringer des finalen Systems

Villinger:
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Aviation Avionic Service GmbH

—  Gegriindet: 2004
- Hauptsitz: Alkoven, Osterreich

Kernaktivitaten

—  Entwicklung elektronischer Systeme fir die Luftfahrt

—  Kabelbaumfertigung

—  Wartung & Reparatur elektrischer Systeme bei div. Luftfahrzeugen

Rolle im Projekt

—  Entwicklung der Systemlogik und Steuereinheit, einschlieRlich:
—  Auswerteelektronik des Sensors
—  Steuerung des Heizelements
—  Fehlererkennung

AVIATION 4
AVIONIC

service
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ADSE Consulting and Engineering

—  Gegriindet: 1996
—  Hauptsitz: Hoofddorp, Niederlande

Kernaktivitaten

—  Engineering & Design div. Systeme fiir Luftfahrt, Defense, Rail & Maritime
—  Zertifizierung & Regulatory Management

—  Technische Beratung & Prozessoptimierung

—  Wartungsunterstiitzung von Fahrzeugen

Rolle im Projekt

—  Regulatorisches Management

—  Sicherstellung der Einhaltung luftfahrttechnischer Richtlinien und relevanter Standards
—  Planung & Leitung der Testaktivitaten

ADSL

CONSULTING AND ENGINEERING
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Stony Brook University (Institut fliir Materialwissenschaften & Chemical Engineering)

—  Gegrindet: 1957
—  Hauptsitz: Stony Brook, NY, USA

Kernaktivitaten
—  Forschung an Nano-Carbon Materials und Graphentechnologien
—  Entwicklung von elektrochemischen Sensorelementen

Rolle im Projekt

—  Laborbasierte Entwicklung der Kerntechnologie

—  Optimierung der chemischen-, & physikalischen Eigenschaften des Sensorelements
—  Fertigung von Sensorproben fiir div. Testaktivitaten

Q\\\w Stony Brook

University
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Ziel des Projekts

—  Erhohung der Sicherheit in der modernen Luftfahrt durch zuverlassige
Eisdetektion, die auch in der Lage ist, SLD-Bedingungen zu erkennen

—  Vereisung ist eine wesentliche Ursache fir Flugunfalle — Enteisungsmal3nahmen 60

entscheidend fiir Flugsicherheit 2 CA

50 ® Part135[ ]

—  Aktuelle Sensoren erkennen Eis oft zu spat, da sie auf bereits gebildete Eisschichten O Part121

reagieren 40
—  Fruhzeitige Eisdetektion ist entscheidend fur wirksame Gegenmalnahmen 30 I

11,

— Icefinder™ Sensorelement soll zuverlassig friihzeitig unterscheiden kdnnen zwischen: 0

trockener Oberflache / Wasserfilm / Eis / Supercooled Large Droplets (SLDs) 10
—  Kompakte Bauweise ermdglicht flexible Integration (auch an kritischen/rotierenden 0.

Bauteilen N M T WO~ OO N ®MYE WO N0 O

) $EEEE55222285853883Q

Year

Aviation accidents associated with airframe icing for
the period 1982-2000
Petty, K. R.; Floyd, C. D. J.: A Statistical Review of Aviation Airframe Icing

Accidents in the U.S., National Transportation Safety Board (NTSB),
Washington, DC.
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Ziel des Projekts

State of the art ”/
,Vibrating Rod*“ Ice

— Hohes Eigengewicht — Sehr kompakt & duBerst geringes Eigengewicht
— Installation auf bestimmte Bereiche am Luftfahrzeug limitert — Kann an jeglichen Bereichen des Luftfahrzeugs installiert werden
— Erkennung von SLDs umstritten / mangelhaft — Sichere Erkennung von SLDs
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Arbeitsplan

Qo4 2025 Qo1 2026 aoz 2026 Qo3 2026 Qo4 2026 Qo 2027 Qo2 2021 Qo3 2027 Qos 2028 Qo1 2028 Qo2 2028 Qo3 2028
WP1  Project management
T1 Overall project management
Did Midem Repart
M1 Mdier Report
We2  Feasibility Study
T21 Feasibilly Soy
T22  Determination of the Mechanism
T23  Development of Laboralory Samples
T24  Creation of a Laboratory Prototyne
021 Laboralory Prototypes
D22 Laboratory Test Report
M1 Feasibiity Proven
WP2  Technology Demonstration in Industrial Environment
T34 industrial Feasibilty of Developing ice Sensors
T2 Testsof ke Sensors in the Industrial Laborsfory
133 Manufaciure of e Sensors for Use in WP4 and WPE
T34 Development of Evaluation Electronics and Softwars
031 Repont on Industriel Feasibilly af Senser Preduction Process:

Prololypes
M31  industrisl Feasibility of Sensor Production

M32  PDR-Preliminary Design Review

M3.3  CDR- Crtical Design Review

wP4 of Ice Detector

of lcing
Té2  Improvement of Documentation Techniques

T43  Parforming Tests in lcing Wind Tunnel and Climatic Chambar
144 Evaluation of Tes: Resulls

D41 TestPlans

042  Calibrated icing Rig

Test Readiness Review
Experimental Lab Testing Performed

y and
T51  Suitabilty for Cartification and Functional Safety Evaluation
D51 Initial Safety Assesment Report
D52 Proliminary Hardwaa Development Plan
D53 Preliminary Software Development Plan
D54 Environmental Test Plan
M1 Design Rewiows
WG Actual Flight Tests
T61  Preparation of Airplane for Fiight Tests
T62  Actual Fight Test
T63  Fiight Test Performace
T62  Impingament analysis

M6 Actual Fiight Test Parformance Evaluated
WPT  Analysis of Results and Gonclusians
TP Analysis of Results and Conclusions

D71 Report on Results Obtained

M71 Analysis of Results Completed

WPB  Dissemination and Exploftation

TA1  Dissemination and Exploitalion

D81 Inital Disssmination Piar

M1  iifial Dissemination Plan

*Gantt chart may be subject to changes

Erzgesais
- J 1 J J 1 | [ |
--_——-
[ N I D N R
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Umsetzung

WP1: Project Management

WP2: Feasibility Study

WP3: Technology Demonstration in Industrial Environment

WP4: Investigation and Improvement of Ice Detector Demonstrators
WP5: Suitability for Certification and Functional Safety Evaluation
WP6: Actual Flight Tests

WP7: Analysis of Results and Conclusions

WP8: Dissemination and Exploitation

Phase | Phase Il Phase llI

Research & Development Validierung Industrialisierung &

—  Weiterentwicklung der Basistechnologie —  Proof of Concept mittels Laborversuche Verwertung Weiter-

—  Erh6éhung der Robustheit & Definition der — Nachweis der Sensorfunktionen im _  Etablierung geeigneter EnfiEA
Fertigungsverfahren — Eiswindkanal und mittels Flugtests - Fertigungsg\;/grfahgren = 9

— Nachweis der Sensorfunktionen im Labor — Auswertung der Ergebnisse —  Verwertung durch TRL4 — TRLO

Dissemination

10
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Umsetzung
WP1: Project Management Allgemeines Projektmanagement & Koordinierung des Projektablaufs

Grundlagenforschung und Untersuchung der generellen technischen Machbarkeit;

Detaillierte Studie der Wasserabsorbtionsmechanismen — molekulare Absorption, Phase Transition Dynamics;
WP2: Feasibility Study Experimentelle Weiterentwicklung der Basistechnologie und Sicherstellung der notwendigen Sensormechanismen
Stabilisierung der Sensornanostruktur

Erpobung der Sensormechanismen in der Klimakammer, unter verschiedenen Bedingungen

Aufbauend auf den Resultaten aus WP2 —

WP3: Technology Demonstration in Erste Uberlegungen zur industriellen Fertigung des Sensorelements

Industrial Environment Definition der zu verwendenden Sensorgeometrie, sowie entsprechender Materialien

Funktionsuberprifung des Sensorelements in der Klimakammer, sowie mittels Environmental Testing
Ausarbeitung von Test Plans und Etablierung der notwendigen Testinfrastruktur (externe Partner);

WP4: Investigation and Improvement of  |Definition der einzuhaltenden Teststandards;

Ice Detector Demonstrators Validierung der Sensorfunktionen mittels Icing Wind Tunnel Tests;

Definition der ,Lessons Learned”

Definition der relevanten Standards & Normen flr das Sensorelement wahrend Entwicklungsprozess, und bei spaterer
WPS5: Suitability for Certification and Inverkehrbringung;

Functional Safety Evaluation Sicherstellung der Einhaltung dieser Standards;

Ausarbeitung eines Environmental Test Plans & Development Roadmap

Erarbeitung einer Testmatrix;

WP6: Actual Flight Tests Vorbereitung der Testflugzeuge;

Durchfiihrung der definierten Flugtests in non-FIKI und FIKI Conditions

Bewertung der Projektergebnisse anhand der SMART-Tabelle;

Datenanalyse;

Definition des erreichten TRL Levels;

Ausarbeitung der “Lessons Learned” und weiteren Development Roadmap

WP8: Dissemination and Exploitation Verwertung der erzielten Ergbnisse durch verschiedene Dissemination Aktivitaten

WP7: Analysis of Results and Conclusions

1"
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Angestrebte Verwertung

Innerhalb des Projekts

—  Proof of Concept — Nachweis der Genauigkeit, Reaktionszeit, Fehlerrate, Robustheit
—  Erste Etablierung der industriellen Fertigungsmaoglichkeiten

- Prasentation der fortschreitenden Entwicklung mittels Fachmessen, Workshops, usw.
—  Min. 3 wissenschaftliche Publikationen

—  Sicherung der IPR mittels entsprechender Schutzrechtanmeldungen

Anschlussprojekt (FFG od. European Commission)

—  Weiterentwicklung TRL4 — TRL9

—  Vollumfangliche Evaluierung mittels Icing Wind Tunnel Tests nach Appendix C & Appendix O
—  Schaffung der notwendigen Infrastruktur zur Produktfertigung

—  Gesprachseintritt mit OEMs / End Users

Road to Market
—  Zertifizierung nach EASA & FAA

— Industrielle Produktion und Inverkehrbringung

12
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Kontakt

[ ] [ ]
Villinger:::::2.

Villinger GmbH (Koordinator)
Gewerbepark 6

6142 Mieders

Osterreich

M: info@yvillinger.com

T: +43 5225 64455
W: www.villinger.com
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