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Kurzdarstellung der Konsortialpartner

* Technische Universitat Minchen - Lehrstuhl fir Hubschraubertechnologie
* Technische Universitat Wien

e Institut fUr Energietechnik und Thermodynamik

e Institut fUr Konstruktionswissenschaften, FB Luftfahrtgetriebe

e Institut fir Mechanik und Mechatronik

o Zorkler Gears GmbH & Co KG
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Ziel des Projekts

* Entwurf eines drehzahlvariablen Dynamischen Systems

* ldentifikation und Vermeidung kritischer struktureller Rickkopplungen zwischen
dem Rotor und dem Antriebssystem

* Konzeptionierung eines Compound- Getriebe- Demonstrators mit stufenloser
Ubersetzung

* Sicherstellung akzeptabler Flug- und Steuereigenschaften
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Referenz: Sikorsky UH-60 Blackhawk
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Arbeitsplan/Zeitplan/Umsetzung

@
Mehrkdrpermodell des Wie verhalten sich die Komponenten
Triebwerk|™"1 . des Antriebsstrangs im Wechselspiel
. dynamischen Systems bei Drehzahivariation?
Compound Split
Variator (*) :
Getriebe - B P Wie kann das Compound-
Hauptrotor I rsatzmode . . Getriebekonzept inkl. Variator und
fur Schaltvorgénge Getrlebeent\mcklung Regelung in einem Funktionsmuster
realisiert werden?
Elastisches Mehrkorpermodell
Echtzeitfahige Freiflugsimulation
Hauptrotor 2 -
Heckrotor Wie verhalt sich der Hubschrauber
. . mit variabler Hauptrotordrehzahl im
.Rumpf —» Flugmechanik Modell —» Pilotenkampagne T e s s e
Leitwerke Steuereigenschaften erreichen?
Anbauteile

(*) Herausarbeiten der Gemeinsamkeiten und Unterschiede
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Angestrebte Verwertung

Umsetzung des Konzeptes in einem Demonstrator

Einsatz der Technologie in Hubschraubern zum Antrieb von Heckrotoren

Einsatz der Technologie in Hubschraubern der CS-27 und CS-29 Klasse

Einsatz der Technologie in neuen Drehfligerkonzepten
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Angestrebte Verwertung: Heckrotor / Larmminderung
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Angestrebte Verwertung

Airbus RACER Leonardo Next-Gen-CTR
(Rapid And Cost-Effective Rotorcraft) (Next-Generation Civil Tiltrotor)
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Angestrebte Verwertung

Eurocopter X3 Agusta-Westland AW-609
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Angestrebte Verwertung: FVL - JMR-TD ¥

Sikorsky/Boeing SB — 1 Defiant Bell V-280 Valor

1) FVL — JMR-TD = Future Vertical Lift — Joint Multi Role — Technical Demonstrator 10
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Angestrebte Verwertung

Windkanal NASA Ames: Large Rotor Test Apparatus (LRTA) Sikorsky UH 60 1:1
11
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Angestrebte Verwertung

KAREMTR-36 ERICA Tiltrotor Aircraft
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Angestrebte Verwertung

TILT ROTORS
The TR53

= T - s i tilt forward for

ELECTRIC ACTUATORS
The AeroTrain moves its ailerons
and rudder and tilts its rotors using
electric motors instead of the typical
high-pressure hydraulic lines, thus
eliminating the risk of rupturing the
lines when tilting the rotors.

m WD SPEED TRANSMISSION 7
The AeroTrain's two-speed transmis-

sion downshifts from the fast rotation :
needed for vertical flight (just how ‘The AeroTrain’s two-speed transmis-
fastis a proprietary secret) toa 'hm Iﬂu fmm' m'fm m - |m y

more fuel-efficient 40-percent-of-

maximum speed for cruising flight. needed fur vertical ﬁu:l'ﬂ “Illt hﬂ"
fastis a proprietary secret] to a
more fuel-efficient 40-percent-of-
KAREM AEROTRAIN maximum speed for cruising flight.

WITH TWO-SPEED TRANSMISSION (PROJECT) 13
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INTERNATIONALES LEVEL:

CONTINENTALES LEVEL:

NATIONALES LEVEL:

Forschung wirkt.

Clean Sky2

FFG  TAKEOFF

bmk.gv.at

HARMONISIERUNG

IFAR Initiative Vertical Lift (16 Nationen, Lead TU Wien)

14
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Vari-Speed und Vari-Speed Il

» Transnationales Forschungsprojekt ( LuFo / Takeoff ) 1/

* Vari-Speed I: ,Feasibility of Speed Variation" +/

* Vari-Speed II: Entwurf eines drehzahlvariablen Dynamischen Systems / 2023/247!
* Vari-Speed lll: Demonstrator ab 2023/247?!

* Berucksichtigung geltender luftrechtlicher Bestimmungen (insb. EASA-CS-29) +/

 Beitrag zu Green Aviation: -> geringes Potential hinsichtlich CO2 (It. EU-DG R&D), da
Hubschrauber in Summe nur einen minimalen Anteil am CO2 - Haushalt haben
aber: Larm (Bluecopter)! Weiters Missionen berucksichtigen (SAR, EMS, Fire, BH...)



— Bulndesmlnlstenum FFG bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt, Forechund wikt
Energie, Mobilitat, e

Innovation und Technologie

Kontakte
Prof. Michael Weigand Ing. Bernhard Wagner
Technische Universitat Wien ZOERKLER GEARS GmbH & Co KG
Inst. f. Konstruktionswissenschaften Friedrich Zoerkler Strasse 1
Lehargasse 6/E307-02 7093 Jois
1060 Wien office@zoerkler.at

michael.weigand@tuwien.ac.at

17



