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Unsere Abteilungen m

MATERIALS SIMULATION

Reliability & Analytics for 3D
» Steel Engineering » Computational Materials Design Integration & Packaging

» Hard Metals » Digital Manufacturing Processes Sensor Solutions
» Materials Analytics » Computational Product Reliability Materials & Damage Analytics
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Motivation

Solid State Lighting
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beleuchtung hauser 'y
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https://www.lixtec.com/

https://www.tridonic.com/de/int/referenzprojekte/referenzprojekt-restaurantbeleuchtung-molo-lipno

https://www.signify.com/de-de/sustainability/green-switch/biodiversi

https:/lumileds.com/markets-served/specialty/ 4
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Leistungsfahiger

Ressourcen schonend

Kosten optimiert

Zuverlassig/Langlebig
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Solid State Lighting: Gibt es eine Alternative zum SAC Lot?
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Leistungsfahiger

Ressourcen schonend
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Kosten optimiert

Zuverlassig/Langlebig

@ Scheinwerfer

Level 3 Level 4 Level 5
LEDs Controller LED
module & driver Luminaire

IMaterial Entwicklung! | .| s
Lot

LED die
Leistungsfahiger in der elektrischen, thermischen
und mechanischen Performance
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https://doi.org/10.1080/09506608.2019.1565716

https://de.wikipedia.org/wiki/Mini_%28Auto%29
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Wie funktioniert Selbstheilung?

Sn30Bi — Mikroporenheilung

Selbstheilung ist ein Massentransport . -

Piston

Digital
microscope

Heatflow \{\
Heating plate

[EY
al
o

=
D
(@]

140

—
O
o
—
SN
—
>
N
@
—
. D
o
5
=

80 130 180 230 280 330
Time [s]

o=178kPa

Stakeholder Dialog Produktion und Material 2023 - Werkstoffe in der industriellen Fertigung



Herausforderungen

« Corona, Lock down, Lieferengpéasse
« Herstellung von Lotmaterial fir den Lotprozess

* Prozessentwicklung

Stakeholder Dialog Produktion und Material 2023 - Werkstoffe in der industriellen Fertigung



Highlights

« Patent

« 2PhD

» Georg Siroky (MCL)
« David Melinc (TU Wien)

* Preise
* Publikationen

* Presseartikel

Ausgewahlte Publikationen:
Modelling and experiments of liquid phase healing in solder alloys
2021-05 | dissertation-thesis
DOI: 10.34726/HSS.2021.91187
Effect of solder joint size and composition on liquid-assisted healingMicroelectronics Reliability
2021-04 | journal-article
DOI: 10.1016/j.microrel.2021.114066
Micromechanics-based damage model for liquid-assisted healingInternational Journal of Damage Mechanics
2021-01 | journal-article

DOI: 10.1177/1056789520948561
Modelling of Void Collapse with Molecular Dynamics in Pure SnProceedings
2020-12-26 | conference-paper

DOI: 10.3390/proceedings2020056029
Analysis of Sn-Bi Solders: X-ray Micro Computed Tomography Imaging and Microstructure Characterization in Relation to
Properties and Liquid Phase Healing PotentialMaterials
2020-12 | journal-article

DOI: 10.3390/ma14010153
Source: Multidisciplinary Digital Publishing Institute
TSEP-Sensitivity Study to Analyze the Soldering Process of a Power Diode2020 26th International Workshop on Thermal
Investigations of ICs and Systems (THERMINIC)
2020-09-14 | conference-paper

DOI: 10.1109/therminic49743.2020.9420508
Healing solders: A numerical investigation of damage-healing experiments2020 21st International Conference on Thermal,
Mechanical and Multi-Physics Simulation and Experiments in Microelectronics and Microsystems (EuroSimEg)
2020-07 | conference-paper

DOI: 10.1109/eurosime48426.2020.9152751
Loading and Healing method to study liquid-assisted healing properties of cyclic failed bulk solder2020 21st International
Conference on Thermal, Mechanical and Multi-Physics Simulation and Experiments in Microelectronics and Microsystems
(EuroSimE)
2020-07 | conference-paper

DOI: 10.1109/eurosime48426.2020.9152735

Lap shear test for solder materials: Local stress states and their effect on deformation and damageMicroelectronics Reliability

2020-06 | journal-article

DOI: 10.1016/j.microrel.2020.113655
Numerical study on local effects of composition and geometry in self-healing solders2019 20th International Conference on

(43)

(21)

an EP 4 159 359

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Verbfentlichungstag:
05.04.2023 Patentblatt 2023114

Anmeldenummer: 21200286.9

) Anmeldetag: 30.09.2021

) Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHVIEISITLILT LU LV MC MK MT NL NO
PLPTRORS SESISKSM TR

Benannte Erstrackungsstaaten:

BAME

Benannte Validierungsstaaten:

KH MA MD TH

) Anmelder. ZKW Group GmbH

(54)

3250 Wieselburg (AT}

Erfinder:
Kieslinger, Dietmar
2804 Theresienfeld (AT)

(91} Internation; alentklassifikation {IP

B23K 3502"
C22C 13/p22000.0%

C22C 1/

) Gems
B23K 35/025; B23K 35/262; C22C 1

C22C 1/02; C22C 1/03

Bayer, Jakob
1080 Wien [AT)

Magnien, Julien

8605 Kapfenberg (AT}

Melnic, David

1090 Wien (AT)

Siroky, Georg

2651 Reichenau and der Rax (AT)

Vertreter: Patentanwaltskanzlei
Matschnig & Forsthuber OG
Biberstrabe 22

Postfach 36

1010 Wien (AT)

NICHT-EUTEKTISCHE SN-BI-IN LOTLEGIERUNGEN

Peter Emil Varga-Preis 2021
Thermal, Mechanical and Multi-Physics Simulation and Experiments in Microelectronics and Microsystems (EuroSimE)

2019-03 | conference-paper I\ fur Dissertation ven Dr. Georg Siroky:
Modelling and experiments of liquid phase healing in solder alloys"

MIKROELEKTRONIK DOI: 10.1109/eurosime.2019.8724583

Gestresste Materialien, die sich sell
repariere!

“Selbstheilende” Legierungen sollen Elektronikbauteile in Autos stabiler und
langlebiger machen

Alois Pumhosel
18. Oktober

Egal, ob das ndchste Auto, das man sich anschafft, ein Elektroauto oder ein
Verbrenner ist - eines kann man sich sicher sein: Unter der Haube sind
nicht nur Motor, Tank oder Energiespeicher, sondern auch eine Vielzahl an
Elektronikbauteilen.

Mit der Zunahme von Automatisierung, Komfort- und Assistenzsystemen

wird deren Anzahl mit jeder Modellserie hoher. Mit dem intensiven

Elektronikeinsatz in den Fahrzeugen gehen aber auch bestimmte :::';::i
Anspriiche einher, was Stabilitit, Langlebigkeit, Vibrations- und i
Temperaturbestindigkeit betrifft. Viele der Systeme sind Automobilil
sicherheitskritisch. Ihre Funktion sollte nicht an einer schadhaften Platine

scheitern.

ZKW und Partner entwickeln
Hochleistungswerkstoff

[ -

32 vowvid

(- &

ZKW Wieselburg will "alles ins Lot bringen” Sepheendes ot
Mit einem Zukunfts-Programm soll die Autotechnik verbessert werden

WIESELBURG. "Mit der leistungsfahigeren Verbindungstechnik wollen wir die

Ausfallsicherheit der Elektronikprodukte optimieren®, erklart Oliver Schuber

von der ZKW Group. Der Hersteller von Lichtsystemen und Elektronikkompc

Patent ol

Einem speziellen Aspekt in diesem Themenkreis widmet sich das Projekt
Solaris, das im Rahmen des Programms "Produktion der Zukunft” von der
Forderagentur FFG und dem Technologieministerium unterstiitzt wird. Das
Materials Center Leoben (MCL) widmet sich dabei gemeinsam mit der TU
Wien und dem Unternehmen ZKW Elektronik, bei dem auch die
Projektleitung liegt, der Integration der LED-Leuchten der Autos in deren
dahinterliegende Elektroniksysteme.

Stakeholder Dialog Produktion und Material 2023 - Werkstoffe in der industriellen Fertigung 10
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